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|. Bevezeto

A konyv, amelyet az olvaso kezében tart, azoknak a roncsolasmentes régészeti kutatasoknak
az eredményeit mutatja be pillanatkép-szerGen, amelyek 2005 6ta a szerz6k iranyitasa alatt
zajlottak. A kotet alapjaul 2012-ben rendezett, azonos cim kidllitasunk szolgalt, az ott bemutatott
anyagokat érdemesnek tartjuk Ujabb eredményeinkkel kibOvitve, nyomtatott formaban is
megjelentetni. Kutatasaink a lehetségek figgvényében folytatddnak, illetve Ujabb és Ujabb
maodszerekkel is kisérletezink. Ennek kovetkeztében az itt bemutatott anyag egyetlen esetben
sem tUkroz ,végleges” allapotot, mégis ugy véljuk, indokolt az elmult nyolc év eredményeinek
6sszefoglalasa.

A pécsi Janus Pannonius MUzeum Régészeti Osztalya 2005—-2007 kozott részt vett az Eurdpai
Bizottsag ,Culture 2000” keretprogramjaban megvaldsult ,European Landscapes — Past,
Present and Future” (Eurdpai tajak multja, jelene és jovoje) cim( palyazatban. A program
altalanos célja az volt, hogy el6segitse a k6z0s eurdpai kulturalis 6rokség részét képezd régészeti
tajak felderitését, megdrzését, és felhivja rajuk a nagykdzonség figyelmét. Ezt tobb eurodpai
allam kutatdintézményeinek egyuttmikddésével, féként roncsoldsmentes lel6helyfelderitési
maodszerekkel folytatott kutatasi programokkal, illetve az eredmények bemutatasaval érte el.
Muzeumunk ebben a programban az addig légirégészeti szempontbdl felderitetlen Baranya
megye felmérésének megkezdésével, az azonositott Uj lelShelyek terepi vizsgalataval, egy
leveg6bdl felderitett lelShely részletesebb, geofizikai és szondazd asatassal torténo kutatasaval,
illetve az eredmények kozzétételével vett részt.

2007-t6l, haszUkdsebb anyagikeretek kozottis, de a Nemzeti Kulturalis Alap (NKA) tamogatasaval?
maodunk nyilt a megyében a légifelderitést és a lel6helyek azonositasat, geofizikai felmérését
folytatni.
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I.12: A légifotézdashoz hasznalt repilégépek (Aeroclub Pécs, foto: G. Cs. és M. Kostyrko)

1 Palydzati azonositd: 2004-1495001-001-CLT CA22 reg. sz. European Landscapes — Past, Present and
Future.
2 Palyazati szdamok: NKA 6031/0010, 2731/0009, 2731/105 és 2731/137 Sz.
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I.2: Oskori f6ldmd jol lathatd keritédrkai Boly hatdraban. A foldmd a felszini leletek alapjdn t6bb korszakban is
hasznalatos lehetett. (B. G. 2010. 09. 02)

1.3: A bélyi féldm{ egy masik idészakban, érett gabondban, amikor is jol latszanak a felileten az objektumok foltjai,
mig a keritéarkok kevésbé kiveheték. (B. G. 2011. 07. 05)
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2010-ben Uj lendiletet adott kutatasainknak, hogy a Janus Pannonius Muzeum — egyetlen
magyar résztvevoként — 105 0oo eurods koltségvetéssel, tarspalydzoi mindségben csatlakozott
a Német Régészeti Intézet altal vezetett, az Eurdpai Bizottsag ,Culture 2007” keretprogramjan
belil tadmogatott ,ArchaeoLandscapes Europe” (http://www.archaeolandscapes.eu) cim(
programjahoz. A kétet megirasanak idejére mar 65 tovabbi kilfoldi intézmény valt a projekt
tagjava. A palyazat f6 célkitizése, hogy a korabbi ,Culture 2000"-es palyazat alapelveit
tovabbfejlesztve, az 6rokségvédelmi szakemberek kozott egy 6sszeurdpai haldzatot hozzon létre,
erbsitse a kdzonségkapcsolatokat a tudomanyterilet felé, valamint a legUjabb tavérzékelési és
roncsoldsmentes régészeti modszerek hasznalatat elésegitse és népszerUsitse.

I.4: Ismeretlen koru (esetleg remai vagy avar) temeté Pellérd hataraban
(B. G. —G. CS. 2013. 06. 20)

1.5: Infrafelvétel a pellérdi temeté6rél (B. G. — G. CS. 2013. 06. 20)




1.6 : Légirégészeti felderités sordn fotdzott helyszinek Baranya megyében

1.7: A Baranya megyében regisztrdlt régészeti lel6helyek eloszldsi képe (fehér), valamint az dltalunk
fotozott helyszinek (piros)
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1.8: A légifelvétel kiértékelési fazisai. a) ferde szogy légifelvétel, b) a [égifelvétel mérethelyessé tétele utani
térképre helyezése digitdlis formdban, c) a felszini jelenségek régészeti kiértékelése, d) el6zetes lelGhelytérkép
készitése kutatdsi és 6rokségvédelmi célokra
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GyUjteményink

Az 1990-es évektdl kezd6dé repilések révén a nyugat-eurdpai, tobb szazezres, esetenként
milliés szamu felvétellel rendelkezé archivumokhoz hasonlitva nem jelentés méret(, de a
rendelkezésre all6 rovid id6hoz és a pénzigyi lehetéségekhez képest mégis fontos gyljtemények
jottek létre a Pécsi Tudomanyegyetemen a Légirégészeti Téka keretein belil, valamint az ELTE
Régészettudomanyi Intézetében és az MTA Régészeti Intézetében is.

1.9: Terepen GPS-szel l.10: Terepbejdras

A fent emlitett palyazatok eredményeképp a 2005-0s évtél kezdédéen a Janus Pannonius MUzeum
Régészeti Osztalyan egy Ujabb gyUjteményt hoztak létre, amely mara tobb mint 6ooo felvé-
telt szamlal, és zommel Baranya megye kdzépsé, illetve keleti teriletein azonositott régészeti
lel6helyekrdél tartalmaz digitalis légifelvételeket.

Mindez kdszonhet annak, hogy a palyazatok keretében rendszeresen, évente 6—10 alkalommal
végzink a megyében légirégészeti felderitést. Az igy készitett tobb ezer légifelvételnek, illetve a
szabadon elérhetd, nagy felbontasu miholdfelvételek atvizsgalasanak koszonhetden, kozel 250
régészeti lel6helyet, koztik szamos foldmUvet, korilarkolt teriletet fedeztink és térképeztink
fel, valamint rogzitettink térinformatikai adatbazisban.
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Modszereink

A mUholdfelvételek vizsgalata az utobbi néhany
évben kezdett teret nyerni a régészeti kutatas-
ban. Ezt elsésorban az segitette el6, hogy né-
hany internetes cég nagy mennyiségu, és régé-
szeti felhasznalasra alkalmas mindséqu, szaba-
don elérhetd felvételt tett kozzé. Ezek sokban
hasonlitanak a hagyomanyos légifelvételekhez.
Elénylk, hogy gyorsan, nagy terileteket le-
het rajtuk attekinteni, kozel mérethelyes
képet adnak, és mara egy-egy teriletr6l egymasra rétegezve tobb felvétel is elérhetd. Bara-
nya megyei kutatasainkban is alkalmazzuk ezt a modszert, és mar 20 fol6tti a csupan a szami-
tdgép elétti munkaval megtalalt ,Grrégészeti” lel6helyek szama. Ujabban egy megfeleléen ata-
lakitott fényképezdgéppel digitalis infra felvételeket is készitink a leveg6bdl, melyek a fény
szabad szemmel nem l[athato, dm a novények altal sokkal intenzivebben visszavert spektrumaban
mutatjak meg a felszin alatti régészeti jelenségeket.

A légifényképek készitése azonban csupan a munkank elsé fazisat jelenti: igen fontos mozzanat
a felvételek kiértékelése is, mely két részre bonthatd. Egyrészt a felvételeket fotogrammetriai
eljarasokkal mérethelyessé lehet alakitani. A régészeti célu felvételek esetén az altalaban
ferde szogU fényképezési helyzetbdl, illetve a terep egyenetlenségébdl fakadod torzulasokat
kell kikiszobdlni, amennyire lehetséges. Ezaltal a fényképfelvétel a térképhez hasonldan
méretaranyossa valik. Ha megfelel6 pontossaguak a bemend adatok, igy a fényképezbgép
fokusztavolsaga, érzékeldjének mérete, ismert a gép fényképezés kori helyzete, tovabbg, ha jo
min&ségl terepmodell is rendelkezésre all, a méter alatti pontossag és néhany cm/pixeles felbontas
is elérhetd egy jobb, de a normal kereskedelemben kaphatd tikorreflexes fényképezdgéppel is.
A fotogrammetriai Uton atalakitott légifelvételekbdl, a célnak megfelel6 térinformatikai
szoftverben atrajzolva azokat, lel6helytérképeket hozunk Iétre, melyek segitik a tovabbi régészeti
kutatdmunkat.

A régeészeti |égifelderités és az adatok légi- és mUholdfelvételekbdl torténd kinyerése azonban
a régészeti munkanknak csak az elsé fazisat jelentik. Ezeket az informaciokat archiv adatok
kiértékelésével, felszini leletgyljtéssel, és amennyiben lehetdsségink nyilt ra, geofizikai
mérésekkel pontositottuk, illetve egy esetben szondazd asatassal is vizsgaltuk.

A nyilt terileten fekvd, nagy feliletl jelenségek, lel6helyek részletes geofizikai felmérésére
altalunk leggyakrabban hasznalt eszkdz a magnetométer, mely az egykori, mara betoltédott
godrok, arkok, kemencék, falak és egyéb objektumok keltette magneses anomaliak kimutatasara
a legalkalmasabb. Hatranya, hogy olyan terileteken nem, vagy csak korlatozottan alkalmazhato,
aholazemberitevékenység, vagy mas geoldgiai okok miatt er6s magneses zavarok tapasztalhatok
(pl. varosokban, vulkanikus alapkézetU terileteken). Ugyanakkor a nagy kiterjedés(, fedetlen
régészeti lel6helyeken ez a mddszer a geofizikai kutatasok egyik leggyorsabb, legtobb
informacioval szolgald és nem utolsdsorban legolcsdbb eljarasai kozé tartozik. lly médon sikerilt
az elmult években tobb régészeti lel6helyet, koztik vaskori telepulést és neolitikus korarkokat

l.11: Magnetométeres felmérés kézben
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1.13: Foldradar adatgydjté egységének
monitora felmérés kozben
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l.12: Féldradarral nyert adatok feldolgozdsa szamitégéppel.

A Bakonya—Csucsa-dilében talalhato rémai villa egy épiletének apszisa lathato
kiilénb6zé megjelenitésekkel. A radar a jo dllapotban megmaradt falrészeket
mutatja élesebben

is felmérnlink, de a majsi csatatérkutatasban is hasznat vettik. A megyében az altalunk felmért
terilet mara eléri az 51 hektart.

Epitett jelenségek esetében ugyanakkor nagyobb sikereket értiink el féldradaros vizsgalatokkal. A
muUszert varosban, zart térben is jol tudjuk alkalmazni, az eredmények értelmezése azonban nem
mindig olyan egyértelm(, mint a magneses mérések esetében, mivel a radaros méréseknéltobb
ismeretlen tényezdvel dllunk szemben (talaj minésége, bolygatottsaga, nedvessége), és a felmért
terllet maga is gyakran tobb korszakban bolygatott, atépitett volt. Ennek ellenére sziletett
néhany jelentésebb eredményink, melyet ebben a kotetben adunk kézre.

Az ,Archaeolandscapes Europe” (ArcLand) palyazat segitségével 2012 marciusaban egy Ujabb
tavérzékelési modszert is felvehettink korabbi eszkdztarunkba, 140 km? nagysagu teriletet
mérettink fel |ézeres 1égi szkenneléssel (ALS vagy LiDAR). Ennek m(kodési elve a kovetkez6:
egy nagy pontossagu helymeghatarozé rendszerrel felszerelt repilégépen 1évé lézeres tavméro
masodpercenként tobb tizezerszer megméri a talajtdl valo tavolsagat. A visszavert jelek iranya
és visszaérkezési ideje, valamint a repUl6gép pillanatnyi helyzete alapjan néhany centiméteres
pontossaggal kiszamithatd azoknak a pontoknak a helyzete, ahonnan az egyes lézersugarak
visszaverddtek. Az eredmény egy haromdimenzios ,pontfelhd”, amelybdl domborzat- illetve
terepmodellt lehet létrehozni. A pontok sUrUsége figg az egységnyi id6 alatt kibocsatott
lézersugarak szamatol, a repilégép sebességétdl és magassagatol.

A felmérés a szamunkra nem hasznos jelvisszaverédések (pl. fatorzsek, lomb, repilé madarak)
kisz(rése utan atlagosan 8 pont/m? sir(ségl domborzatmodellt eredményezett, amely alkalmas
olyan régészeti jelenségek (sancok, arkok, utak, dil6hatarok, épiletmaradvanyok) kimutatasara,
amelyek akar csak 1-2 deciméteres magassagkilonbséggel is, de megmaradtak. A mddszer
oriasi elénye, hogy megfelel6 szlréssel az erd0s terileteken is képes olyan nagy felbontdsu és
pontossagu felszinmodellt produkalni, amely hagyomanyos geodéziai mddszerekkel lehetetlen,
vagy megfizethetetlenil draga lenne. Az adatok feldolgozasa jelenleg is folyamatban van. Az
erdds terileteken mas modszerekkel nem lehetne ilyen pontossagu adatokat kapni, ahogyan
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azt a kotetben bemutatott Pécs—Jakab-hegyi vaskori vagy az Olasz faluja melletti bronzkori sanc
példaja is mutatja. Az eredményeket kés6bbi kutatasok soran is fel tudjuk hasznalni.

A fenti mddszerek integralt alkalmazasanak legjelentésebb eredménye az, hogy olyan nagy
felulet( telepjelenségekrdl nyertink viszonylag gyorsan és koltséghatékonyan részletes adatokat,
illetve olyanlel6hely- ésjelenség-tipusok egyitteseit, ésazok 6sszefiggéseit, tajhoz valo viszonyat
tudtuk felismerni, amelyekre masmodon nem lett volnalehet&ségink. Kiemelkedd eredményeink
kozott szerepel a megye késé neolitikus telepUlésszerkezetérdl alkotott kordbbi képink alapvetd
maddositasa, vagy példaul a kora bronzkori telepek halézatanak megfigyelése. Megjegyzendd
ugyanakkor, hogy kotetink csupan egy valogatds, nem tartalmazza az 6sszes eddig felderitett
lel6helyet. A teljes anyag a Janus Pannonius MUzeumban a kutatok rendelkezésére all.
Kutatasainkat néhany esetben mas intézményekkel egyittm{kddésben végeztik. igy a 2009
ota HM Hadtorténeti Intézet és MUzeum (HIM) Hadszintérkutatd Csoportjaval kdzdsen zajlik a
mohacsi csatatér kutatasa. Bemutatott eredményeink egy része a 2013-ban rendezett nemzetkozi
workshop (Non-Invasive Archaeological Training School — NATS) lelkes hallgatoinak és oktatoinak
koszonhetd.

A kotetben szerepl6 légifelvételeket Bertok Gabor (B. G.), Gati Csilla (G. Cs.), Simon Béla (S. B.)
és Szabd Maté (Sz. M.), a targyfotdk tobbségét Timarné Sinkd Anikod (T. S. A.) és Fizi Istvan
(F. I.) készitette. Az archiv felvételek a HM HIM térképtaranak engedélyével keriltek kozlésre.
A mUholdfelvételek a Google Earth és a Microsoft Bing programok allomanyabdl szarmaznak.
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