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,,Nem a kétely, a bizonyossag a tébolyito.”
Friedrich Nietzsche (1911, 40)

A haziallatok munkara fogdsa a csontvaz elvaltozasait vonhatja maga utan. Ezek dltalaban idiilt, gyakran
normalis valtozékonysagatol, amely rdaadasul a haziasitas sordan meg is névekedett. Ebben a tanulmany-
ban egy kiilonleges képlet, az allkozotti csontokon megjelend mélyedések értelmezési lehetoségeit elem-
zem muzeumi gytijteményekben orzott vad és haziasitott lofélék koponydinak nagyobb csoportjan (41/365
példany). Az eredmények azt mutatjak, hogy a szoban forgo mélyedés a vadon élo egyedekben is elofordulo
jelenség. Noha az dllatok tulhajtasa vagy a loszerszam haszndlata sulyosbithatja, 6nmagaban nem tekint-
hetd a haziasitas bizonyitékanak. Ez kiragadott a példa jol szemlélteti a koros csontelvaltozasok régészeti
ertelmezésenek bizonytalansagait.

Kulesszavak: természetes variabilitas, vad 16félék, arckoponya, 10szerszam, statisztikai valosziniiség

BEVEZETES

Régota bizonyitott, hogy a Karpat-medence bronzkoraban hazilovakat tartottak, és hogy a 16hasznalat elter-
jedésében kelet-europai kulturalis hatasok hathatos szerepet jatszottak (Bartosiewicz 2011). A kép akkor valt
bonyolultabba, amikor a kazahsztani Botai lovainak (i.e. 3500), valamint az oroszorszagi szintastai kultura
(i.e. 2000) kecsesebb egyedeinek fenotipusos kiilonbségét (Kocunien 2002) régészeti DNS-kutatasokkal
is sikertilt megerdsiteni (OrLANDO 2020). Ezek az eredmények a 16héziasitas tobblépcsds forgatokonyvét
vazoljak fel. Kérdés, hogy a kozép-eurdpai loallomanyok milyen mértékben szarmaznak keleti 6soktol, €s
hogy mekkora lehetett kialakuldsukban, a Kérpat-medence rézkoraban még kimutathato helyi, eurdpai vad-
lovak hatasa (Voros 1981). A valaszt azonban a csontok hagyomanyos, alaktani vizsgéalata onmagaban nem
adhatja meg. Ez utdbbi teriileten viszont a nemzetkdzi szakirodalom bovelkedik a 16haziasitas és -haszna-
lat csonttani tlineteinek azonositasardl szolo cikkekben (pl. ANTHONY et al. 1991; LEVINE 1999). A téma-
kor ellentmondésai abbol fakadnak, hogy a megfigyelt elvaltozasok nem egyszer olyan 6s- és vadlovak
maradvanyain is feltinnek, amelyek esetében midenféle emberi hatas kizarhato (OLsen 2006, 101, Fig. 6).
A l6szerszamhasznalat nyomainak csonttani azonositdsa hazdnkban is jo ideje foglalkoztatja a kutatdkat
(pl. TakAcs 1985, 1994; JEremM 1998; BARANY & VOROS 2023).

A legtobb vita akoriil forog, hogy a korai lokoponyakon megfigyelt szerkezeti anomalidk valoban ember
altal okozott elvaltozasok-e, vagy beleférnek a 16félék természetes valtozékonysaganak tartomanyaba?
A félreértelmezések részben abbol fakadnak, hogy némelyek kozvetlen ok-okozati Gsszefiiggést latnak a
rendellenes csontképzddés és a feltételezett emberi hatas kozott. Ez a paradigma az allatok paleopatoldgiai
kutatasanak fellendiilésekor széles korben elterjedt volt (GANDERT 1966, 51).

A kozelmultban a dél-magyarorszagi Tompa hataraban talalt bronzkori lokoponya elemzése soran Bozi
Roébert és Szabd Géza nem kevesebbet allit, mint hogy ,,az os incisivuson megfigyelt csontatrakodas a Kar-
pat-medencében lovaglasra vagy széllitasra hasznalt lovak legkorabbi példaja” (Bozi & SzaBo 2022, 114).
Nem mellesleg azt is felvetették — minden érdemi bizonyiték nélkiil — hogy a tompai bronzkori 16 allkdzotti
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csontjan az elvaltozasokat a mai tevéken megfigyelt orrpecek okozta (Bozi & Szapo 2022, 130). Ez a kony-
nyelmi allitas a jelenlegi cikk terjedelmi korlatain tilmutat, kiilon tanulmanyt érdemel.

A 16koponyak munkavégzéssel magyarazhatd elvaltozasai koziil dolgozatom az allkdzotti csont bemé-
lyedéseire 6sszpontosit, amelyben — mint cseppben a tenger — tiikr6z6dnek az elhamarkodott paleopatolo-
giai értelmezések buktatdi. Ugyanakkor a cikkben, a nagy szdmok torvényében bizva, mdodszertani megol-
dast is keresek a nehézségek athidalasara.

ROVID KUTATASTORTENET

Loféléken gyakran alakul ki jellegzetes, arokszerti mélyedés az allkozotti csont (os incisivum) orrnyulva-
nyanak felso (dorsalis) €lén (1. kép A). Az anatdmiai szakkdnyvekben (pl. KovAcs 1967; FEntr 1980; Nic-
KEL et al. 1992; BARONE 1995) erre az elvaltozasra nem talalunk hivatkozast. Noha ez az enyhe deformacio
nem feltlind, annyira jellegzetes, hogy természethli dbrazolasa még a kortars miivészetben is feltiinik (/.
kép B).

A magyar archaeozooldgusok koziil a jelenséget el6szor Matolcsi Janos (1970, 209) irta le harom hires
versenyld csontvazarol megjelent tanulmanyaban. Kincsem (14 éves kanca) esetében megjegyezte, hogy
,az intermaxillare [syn. os incisivum] ... orri nyulvanyain mechanikai hatasra keletkezett sériilés nyomai
vannak. A feltlind bemélyedések in vivo ... keletkezhettek, talan valamilyen radikalis fékezo kantar haszna-
latanak kovetkeztében.” Ugyanezt a megfigyelést tette Buccaneer (30 éves mén) €s Skipper (26 éves mén)
kopony4jan is.

1. kép. A, 15 éves mén (MNHN 2000-358) arckoponyai részének bal oldali nézete az allkozétti csontok mélyedésével,
B, Az dllkézotti csont hasonlo mélyedése Jovian Gyorgy ,, Akadémiai tanulmany I1I. Csendélet egyszarviival este” cimii
fesményén

Azota két célzott allatorvosi tanulmanyt is szenteltek a jelenség részletes anatomiai vizsgalatanak. Wil-
liam Pérez és Eduardo Martin (1991) 13 lofejet boncolt fel a mélyedést koriilvevé lagyszovetek feltarasara,
¢s tovabbi 31 lokoponya csonttani elvaltozasait is vizsgalta. Azonban rovid cikkiik a kulcsfontossagu bonc-
tani részletekre 0sszpontosit, az allatok ¢letkorara és nemére vonatkozé adatokat nem tartalmaz. Csak fel-
tételezhetjiik, hogy a szerzok kifejlett hazilovakat tanulményoztak. Marleen Vanderwegen ¢és Paul Simoens
(2002) 25 melegvért 16 fejét boncoltak fel, valamint 55 hazi 16féle és 6t zebra kopony4djat tanulmanyoztak.
Vizsgalati anyagukban hat, legfeljebb 3 honapos csikd koponyéja is szerepelt. Napjainkra ezt a jelenséget
régészeti csontleleteken is megfigyelték (TayLor et al. 2015, 2018; BaroN 2019; Bozi & SzaBo 2022).
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A VIZSGALAT TARGYA

Maga a jelenség az allkozotti csont orrnytlvanyanak (processus nasalis) €1én egyes példanyokon mejelend,
tobbé-kevésbé harantiranyu mélyedés. Ebben a cikkben kovetkezetesen a tartalmilag semleges ,,mélyedés”
kifejezést hasznalom, amely nem sugall a keletkezéssel kapcsolatos prekoncepcidkat (mint pl. a benyomo-
das, vajulat, bevagas). A fej anatdmiai iranyait a Henle-féle terminologia némileg egyszeriisitett valtozata
(Bartosiewicz 2013, 10, Fig. 3) szerint nevezem meg.

A lovak allkozotti csontjan gyakran arokszertivé valé mélyedések a fej nyiliranyu sikjara nem teljesen
merdlegesek, 165—155°-0s szoget zarhatnak be egymadssal, a csont belsé (medialis) oldaldn valamelyest
eldre, szajfeldli (oralis) iranyba mutatnak. Kialakuldsukat az oldalsé orrizom (musculus lateralis nasi) jaru-
I¢kos porcanak mitkddésével hoztak kapcsolatba (PEREz & MARTIN 1991, 358). Nehéz 1égzés esetén az
orrlyukak tartds tdgulasa hipertrofiat okoz ezen a teriileten, serkentve a csont atépiilését. A mélyedés oralis
szélén eldrehaladott llapotban peremszerti csontfelrakddas alakulhat ki, az atépiilés kovetkezményeként a
mélyedés aljan csontritkulas kdvetkezhet be. A perem nagyobb csontkingvései a mélyedés peremén kiviilrol
is elvonhatnak csontanyagot, ami egy masodik, altalaban lateralisabb helyzetli mélyedés megjelenéséhez
vezet (2. kép), amely az infraorbitalis ideg (nervus infraorbitalis) orragaival (rami nasalis interni et externi)
hozhat6 Osszefliggésbe (Fener 1980, 642, Fig. 392). Az allkozotti csonton megfigyelt hossziranyu elhe-
lyezkedésiik alapjan Vanderwegen és Simoens (2002, 200) aboralis (n=103) és oralis (n=32) mélyedé-
seket kiilonboztetett meg, valamint tiz koztes esetet is feljegyeztek. Ez utobbiak léte arra figyelmeztet,
hogy az oldals6 orrizom talmiikddése és az infraorbitalis ideg helyzete kozotti kapcsolat nem tisztazott.
A kettd kozotti lehetséges ok-okozati dsszefliggeés felderitése a jelenlegi vizsgalat keretein messze tilmu-
tato, kimondottan allatorvosi kutatdsokat igényel.

2. kép. A, Mélyedés (nyil) 18 éves Przewalski mén (USNM 599842) jobb allkozétti csontjan; b, Ugyanaz a mélyedés
a homloksikban (F) és lateralis nézetben (L) kinagyitva (3,5x). Jelmagyarazat: 1=abordlis (elsédleges) mélyedés, 2=perem,
3=oralis mélyedes. Lépték=5cm

Noha a csontvdz a mozgasrendszer passziv része, eleven szerv. Figyelemre mélto 6roklott képlékeny-
sége miatt a kornyezet kiilonboz6 természeti és tarsadalmi-kulturalis ingereihez Gsszetett modon képes
alkalmazkodni. A dolgozatomban feltett, egymassal 6sszefiiggd két kérdés az alabbi:

1. Igazolhat6-e a munkahipotézis, hogy az allkozotti csont bemélyedése kizarolag haziasitott 16félékben
fordul el6?
2. Maga a jelenség milyen mértékben tekinthetd korosnak?

A paleopatologidban az olyan egyedi leleteket, mint a tompai lokoponya, csak hiteles kortars mintakhoz
viszonyitott Osszehasonlitd megfigyelések fényében lehet érdemben értelmezni (Bartosiewicz 2013, 33).
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Ebbdl kiindulva fogtam a jelenség hatterének alaposabb elemzésébe mai lovak mizeumi gylijteményekben
tartott koponydinak sorozatvizsgéalataval.

VIZSGALATI ANYAGOK

crer

munkavégzés okozza, 365 vad és hazi 16féle koponydjat tanulmanyoztam két nagy intézményben: az egyik
a parizsi Muséum National d’Histoire Naturelle (MNHN), a masik a washingtoni Smithsonian National
Museum of Natural History (USNM).

Kérdésfelvetésem szempontjabol alapvetd a vad és haziasitott 16félék kozotti megkiilonboztetés (1. tab-
lazat). A 16f¢€1€k csaladjaval kapcsolatos bonyolult rendszertani kérdések a valtozé tudomanyos nevezék-
tanban is rendre tiikrozédnek (Groves & BELL 2004; GEIGL & GRANGE 2012; PEDERSEN et al. 2018). Azonban
ebben a tablazatban a kutatési folyamat kovethetdsége érdekében ragaszkodtam a muzeumi leltarkonyvek-
ben eredetileg feljegyzett latin nevekhez.

A muzeumi dokumentécid részletessége és pontossaga az egyes intézmények kozott és azok torténete
soran is rendkiviil valtozatos. A rendszertanilag vadnak szamito6 16f¢lék koponyainak pontos eredete emiatt
nem minden esetben volt megallapithat6. Ez az egyedi ¢élettorténetiik felvazolasaban lenne érdekes, mert
az befolyasolhatta az egészségi allapotukat. Néhanyuk dokumentaltan allatkerti példanyokbdl szarmazott,
noha a zebrak ¢és vadszamarak tilnyomo tobbsége vadaszzsakmany maradvanyaként jutott a két mizeumba.

Kiilonleges esetet képeznek a Przewalski lovak.? Noha ezeket eredeti mongoliai vadlovakként tartjak
szamon, a faj megdrzésének kulcsa allatkerti egyedek torzskonyvezése és szaporitdsa volt. Azonban a
két nagy gylijtemény leltarkonyveiben nem talaltam a koponyaik pontos forrasara vonatkozé feljegyzést.
Mindazonaltal feltételezhetd, hogy a vizsgalati anyagban szerepeltetett, rendszertanilag ,,vad” 16félék koziil

Taxon P W Osszes
Hazilo E. caballus Linnaeus, 1758 48 42 90
Haziszamar E. asinus Linnaeus, 1758 25 8 33
Oszvér E. caballus x asinus 7 7
Grévy-zebra x Hazilo E. asinus x grevy 6 6
Héziszamér x Grévy-zebra E. grevy x caballus 1 1
Lofele E. sp. Linnaeus, 1758 6 6
Hazi dsszesen Domestic total 79 64 143
Przewalski 16 E. caballus przewalskii Poliakov, 1881 17 8 25
Alféldi zebra E. burchellii Gray, 1824 14 12 26
Burchell-zebra E. burchellii antiquorum Smith C. H., 1841 5 S 8
Bohm-zebra E. burchellii boehmi Matschie, 1892 12 64 76
Chapman-zebra E. burchellii chapmanni Layard, 1865 6 6
Grévy-zebra E. grevyi Oustalet, 1882 12 21 33
Hegyi zebra E. zebra Linnaeus, 1758 4 4 8
Hartmann hegyi zebra E. zebra hartmannae Matschie, 1898 8 1 9
Onager E. hemionus Pallas, 1775 15 6 2l
Kiang E. kiang Moorcroft, 1841 2 6 8
Kvagga E. quagga Boddaert, 1785 2 2
Vad 6sszesen 89 133 222
Osszes 168 197 365

1. tablazat. Az MNHN (Parizs: P) és az USNM (Washington: W) gyiijteményekben vizsgalt anyagok

2 A parizsi MNHN 1932-46 szamu lovat szintén ide soroltam a cimkéjén talalt ,,sauvage” megjegyzés alapjan.
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csak rendkiviil ritka, kivételes egyedek (pl. cirkuszi pédanyok) lehettek kitéve barmiféle munkavégzésnek.

MODSZEREK

A nagymulti muzeumok feljegyzéseinek kutatastorténeti kovetkezetlenségei miatt az 41 érintett egyed élet-
korat a metsz6fogak kopasa alapjan becsiiltem meg (SILVER 1969, 293-294; Ocsac 1976, 375-377; JoNEs
et al. 2014). Az allatok nemét a szemfogak hianya (kanca) vagy jelenléte (mén ill. paripa) alapjan azono-
sitottam. A mélyedések mennyiségi leirasaban a Robin Bendrey (2007, 1044) altal az allkapocs rendelle-
nességeire kidolgozott, az egészségestol a sulyosan karosodottig terjedd, 6tfokozath osztalyozasi rendszert
kovettem.

A tudomanyos értékelés alapkovetelményeinek megfelelden kovetkeztetéseket az eredmények legalabb
két jellemzojét mérlegelve lehet levonni: az eléfordulas valdszintisége (szignifikancia szint: p£0.05) és a
jelenségek kozotti kapcsolat erdssége (korrelacios egyiitthatd: —1 és +1 kozott). Az egyszeriiség kedvéeért
ebben a tanulmanyban az esetek eléfordulasi gyakorisagara alapozott (azaz nem parametrikus) statisztikai
szamitasokat végeztem (WELKovITZ et al. 1971, 239-240; WiLLiams 1979; HAMMER 2020).

EREDMENYEK

A vizsgalt muzeumi gytijtemények nemcsak rendszertanilag vegyesek, hanem tobb mint egy évszazados,
négy kiilonbdzo kontinensen folytatott beszerzési- és gylijtdmunka gyiimdlcsei. Emiatt az adatok alkal-
matlanok a prevalencia klinikai értelemben vett becslésére: a rendelkezésiinkre all6 vegyes anyagbol nem
becsiilhetd egy-egy populacié adott idopontban érintett egyedeinek aranya (Bartosiewicz 2013, 9). Az
viszont mégis figyelemre mélto, hogy az dsszevont dsszehasonlité anyagban milyen relativ gyakorisaggal
fordul el6 az allkozotti csont mélyedése vad- illetve haziasitott 16félékben. A kutatds soran megvizsgalt
tobbszaz koponya koziil 41 allkdzotti csontjan sikeriilt kisebb-nagyobb mélyedéseket azonositani. A tovab-
biakban ezek képezték a részletes elemzés alapjat.

Az allkozotti csont mélyedéseit a muzeumi egyedek alig tobb mint egy nyolcadan (13,4%) sikeriilt meg-
figyelni (2. tablazat). A kanca/mén-paripa arany a két muzeum Osszevont anyagaban a vadon €16 16félék
kozott 8/7, a hazidllatok csoportjdban pedig 15/11

volt. Ezek a kozel 1:1 aranyok homogén eloszlast Taxon n
jelentenek (X?=0,073, p=0,787). Egy hat természet- £ | A

tudomanyi mizeumban, tobb mint egymillié emlds Hazilo 17
példanyon végzett tanulmany eredménye (Coorer | HaziSzamar 4
et al. 2019, 6) a him egyedek valamelyes tulsulyat = z

mutatta, mert a nagyobb vagy diszes himeket torté- Oszver 4
nelmi tavlatban vélhetéleg szivesebben gytijtotték. | Hazild x Grévy-zebra 1
A 16f€l€k esetében ez a trend azért nem nyilvanul .

meg, mert az ivari kétalakisag sem méretben, sem Hazi 6sszesen 26
alakban, sem pedig szinezetben nem kifejezett. Przewalski 16 5

Ennek koszonhetden egyik nem thlstlya sem tor-
zitja a vad és a hazi véltozatok ardnyét az itt vizsgalt | Zebra
anyagban. .
Vanderwegen ¢és Simoens 85 16féle koponyajan Klang
végzett anatdmiai tanulmanya arra utalt, hogy ez az Kvaagaa
elvaltozas a vadon ¢l6 16fé1ékbdl hianyzik, noha ez 99

N = N

utobbi csoportot az altaluk végzett 6sszehasonlitas- | \/gd 6sSszesen 15
ban mindossze 6t zebra képviselte (VANDERWEGEN =
& Sivoens 2002, 201, Table 2). Ennck fényében | OSSZES 41

kijlongsen fontos, hogy az itt vizsgalt 41 egyed 2. tabldzat. A mélyedéseket mutaté példdnyok szima
kozott hazi- és vad 16félék egyarant eléfordulnak. az Gsszevont MNHN és USNM gyiljteményben
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Hazi, n=143

Vad, n=222

Ez egyértelmiien arra utal, hogy a jelenség nem
kizardlag a haziasitasnak tulajdonithat6. Ugyanak-
kor, az allkdzotti csont bemélyedése vitathatatlanul
gyakoribb a hazi 16félékben (3. kép). Az itt bemu-
tatott kordiagrammok szazalékos értékeiben meg-
nyilvanulo kiilonbség valdszinlisége és kifejezett
volta statisztikailag ellendrizhetd. A nagyszamu vad
valtozat korében azonositott kevesebb elvaltozas
szabad szemmel is konnyen megallapithato (3. tab-
lazat). A tablazat aljan is feltiintetett X*>-proba ered-
ménye arra utal, hogy az eltérés szignifikans, tehat
a valosziniisége igen nagy. Ugyanakkor a Pearson-
féle korrelacid fokozatai szerint értékelhetd asszo-

Hazi Vad Osszes
ép 117 207 324
bemélyedt 26 15 41
Osszes 143 222 365

X2=11 ,386, szabadsagfok=1, ¢=0,176, p=0,000

3. kép. A mélyedéseket mutato példanyok aranya
az MNHN és az USNM dsszevont gyiijteményében

3. tablazat. A mélyedések eloszlasanak értékelése vadon élo
és hazi lofélékben

cidcios egylitthato igen alacsony: ¢=0,200 alatti érték esetén a mélyedés megjelenése és az egyedek hazi-
asitott volta kozotti 6sszefiiggés elhanyagolhatd erdsségli (WiLLiams 1979, 128). Tehat az allkozotti csont
elvaltozasa az egyed egykori munkéra fogasanak nem céafolhatatlan bizonyitéka. A mélyedések eléfordu-
lasa a vadon €16 l6félékben arra figyelmeztet, hogy a 16szerszam esetleges hasznélata nem tekinthetd az
anomalia mogott meghuzodo egyetlen oknak, a jelenség alaposabb vizsgalatot érdemel.

Az 41 ¢érintett koponyan végzett Kolmogorov-Smirnov proba szerint az egyedek életkoranak megosz-
lasa nagy valdszinliséggel egybeesik az elvaltozas mértékét kifejezd pontszamokéval (p=0,001). A vizsgalt
26 haziasitott 16féle atlagos életkora 12,1 év volt, a 15 vad egyedé¢ 9,5 év. A két csoport kozotti minddssze

2,5 év korkiilonbség statisztikailag nem szignifi-
kans (p=0,089). Azonban a vadon €16 egyedek kor-
eloszlasa aszimmetrikus, jobbra lejt. Emiatt ahhoz
az L-alakll mintdzathoz kozelit (4. kép), amely az
eleven populéciokra jellemz6 (Discamps & Costa-
MAGNO 2015, Fig. 1/a): a vadaszat annak ellenére,
hogy az anyag két kiilonb6z6 intézménybdl szarma-
zik, a véletlenszeri mintavétel sajatsagait mutatja.
Az egyetlen kiilonbség a nagyon fiatal egyedek
feltind hianya, amelyeket lathatéan csak elvétve
ejtettek el a gyljtok/vadaszok. A haziasitott 16f¢-
I¢k koreloszldsa ehhez képest azt sugallja, hogy
a begylijtott egyedek tobbsége 10 év kortl érte el
hasznos élettartama végét, de szamos ennél idésebb
egyed is eléfordult a muzeumokban, feltehetdleg
a haziadllatoknak kijutdé emberi gondoskodasnak
kdszonhetden. A 365 vizsgalt koponya kozott a csi-
kokbol szarmazok altalaban rendkiviil ritkék voltak.
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4. kép. A mélyedéseket mutato 41 egyed életkor szerinti

eloszlasanak kiilonbségei a vad és hazi [ofélék kozott
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Szinte csak érdekességként bukkant fel legfeljebb fél tucat, &m egyikiik allkozotti csontjan sem alakult ki
mélyedés. A korabbi kutatas soran hat csiké koziil két, nem meghatarozott fajtaju egyed koponyéjan talal-
tak igen sekély, aboralis helyzetli mélyedést (VANDERWEGEN & SiMOENS 2002, 200).

Taylor és munkatérsai szerint (2015, 863) a mélyedés atlagos mélységét tekintve a vad 16félék még az
¢letkor korrekcidja utan is nagyobb valdsziniileggel mutattak alacsonyabb atlagértékeket, mint a munkéra
fogott egyedek (p<0,010). Ez az érték azonban tovabbra is erdsen életkorfiiggd, noha az egyed kora a
variancidnak csak egy részét magyarazza (r=0,424; p<0,010). Az itt vizsgalt 41 egyeden az életkor és a
mélyedés fokozata kdzott szamitott Spearman-féle rangkorrelacios egylitthatd hasonlé erdsségii (p=0,409;
p<0,005) kapcsolatra utal. Tehat a két eltéré koponyaegyiittesen mas-mas modszerrel végzett megfigyelés
eredménye erdsiti egymast: a mélyedések kialakulasat az életkor dontd valoszinliséggel befolyasolja, a
szamitott korrelacios egyiitthatok mérsékelt erdsségii, de 1ényegi kapcsolatra utalnak (WiLLiams 1979, 128).

TARGYALAS

Bozi és Szab6 (2022, 114) szerint a tompai bronzkori lokoponyan megfigyelt mélyedés vitalis reakcid, azaz
az €16 szervezet csontsériilésre adott valasza. Ez a szohaszndlat azonban az elvaltozast eleve traumébol
eredoként tételezi. Heveny mechanikai nyomas esetén a csonthartya alatti csontosodasra lehetne szamitani,
amely a lagyrész zz6dasabol fakad €s helyi irritaciot, sét gyulladast is okozhat.

Ugy tiinik, hogy az allkozotti csontnak ezen a pontjan a csontozat kiilonbozé fokt atépiilése, majd a
sekély mélyedéssel parhuzamos enyhe perem képzddése az ideget és a kapcsolodo ereket a védi az dssze-
nyomodastol (PErRez s MARTIN 2001, 358). A nyomads pontos forrdsa azonban tovabbra is bizonytalan.
Mig ezt az elvaltozast kezdettdl fogva az erdsen igénybe vett egyedek orrizmainak hipertrofiajaval, azaz
a talzott igénybevétellel hoztak dsszefliggésbe (MaroLcsi 1970), az Gjabb vizsgalatok arra a lehetdségre
is ramutattak, hogy a bemélyedés a 16szerszamzat altal kifejtett kozvetlen nyomasbodl fakad (TAvLor et al.
2015). Mindezek a tényezok az életkorral egyiitt nyilvanulnak meg, amely 6nmagaban is hajlamosit az
elvaltozasra.

Bozi és Szabo (2022, 115) az allatorvosilag helyes differencidldiagnozisnak megfelelden a csontelvalto-
zas lehetséges endogén tényezoit is szamba veszik. Ezek koziil az egyik ok lehet az idiilt kehesség (RusH &
GraDpY 2008, 198), a masik a gyulladasos 1éguti hurut (CouiTiL et al. 2016). A horgdsség, a gége beidegzési
zavara (hemiplegia laryngis) gyakran csak a bal oldalra korlatozddik. Nagyteljesitményl sportlovakban,
angol telivérekben a leggyakoribb, a kancékat kevésbé érinti (Karsal & VOros 2002).

KOVETKEZTETESEK

A régészeti feltarasok csontmaradvanyainak aprolékos paleopatologiai vizsgalata olyan csonttani anomali-
akat tarhat fel, amelyeknek — legaldbbis kezdeti allapotukban — az €16 allatban vajmi kevés érzékelhetd
tiinete lehetett. Emellett a csontozat elvaltozasainak kivalto okait gyakran nehéz azonositani, mivel a csont-
szovet reakcidi korlatozottak. Ezért tobb allapot latszolag ugyanazt a csonttani valaszt valtja ki (ekvifina-
litas). A bevezetésben feltett kérdésekre a 365 muzeumi lokoponya elemzése alapjan az alabbi valaszok
adhatok:

1. Az allkozotti csont mélyedései vad- €s haziasitott 16félékben egyarant eléfordulnak, emiatt a megje-
lenésiik dGnmagaban nem a I6haziasitas, illetve -hasznalat egyértelmii bizonyitéka.

2. A mélyedések dnmagukban nem tekinthetdk korosnak. Jelentds résziik a normalis alkalmazkodas
hatarain beliil marad, noha széls6séges esetben koros allapot tiineteivé valhatnak. Az elvaltozast
kivaltod tényezok az életkor mellett lehetnek 1éguti betegségek, akarcsak a 1égzést nehezitd talzott
munkavégzeés.

Tendenciaszeriien a mélyedések kialakulasat serkentheti a hazilovak tilhajszoldsa, de bonyolult, tobb-
tényezds folyamattal van dolgunk. Azonban a Karpat-medencében talalt, gimszarvas-agancshegyekbdl
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faragott zablapalcak (Bokonyr 1953; MozsoLics 1953) és a keletebbre hasznélatos agancskorong zablak
(I'enunr et al. 1992, P1. 26) a lovak hasznalatanak régdta ismert, meggy6z0bb bizonyitékai. A ritka paleopa-
tologiai leletek koziil emlitésre méltd egy magyarorszagi kozépséd bronzkori loallkapocs foghijas részének
stlyos torzulasa (Bartosiewicz 2022, 75, 3. abra), amely minden bizonnyal kotélzabla kiméletlen haszna-
latanak a rovésara irhatd. A koros jelenség mértéke messze meghaladja az ilyen tipust traumak leirdsara
kidolgozott skala legnagyobb fokozatat (BEnprey 2007, 1044, Fig. 7.4).
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