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A foldrajzi kérnyezet, a teriileti kézigazgatas és kdzlekedés kélcsénhatasa
az Eszak-Dunéntilon a rémai korban. Az ALP-projekt
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Amikor a Romai Birodalom terjeszkedo politikaja elerte a mai Dunantul teriiletét és Pannonia tartomadny-
ként a birodalom részévé tette, a Karpat-medence ezen része eldszor keriilt erds kézponti hatalom ird-
nyitasa ala. A korabban itt létrejott gazdasagi és tarsadalmi keretek nem csak e teriilet térténelmet hatd-
roztak meg tobb évszazadra, hanem azok formdjat is. Egyre jobban értjiik mar, hogyan is szervezédott a
gazdasag, a tarsadalom vagy egyszeriien csak az élet az egykori birodalom teriiletén. Kutatasi projektiink
alapvetden az un. ,,nem rombolo” régészeti modszerek alkalmazasaval, azaz jellemzoen nem dasatasokkal
szeretne elsésorban Pannonia, azon beliil ENY-Dundntil rémai kori be- és megtelepiilésének folyamatira
koncentralni. Ki szeretnénk mutatni az uj hatalmi helyzet és gazdasagi szerkezet kornyezetre gyakorolt
hatasat, valamint ravilagitani a katonai megszallas mégott, lassu migrdcios folyamatokkal érkezo népes-
seg és a helyi lakossag keveredésével létrejott uj gazdasagi egységek kialakuldasara. A fokusz most nem az
allando katonai jelenlétet kivano hatarvidékre, a limesre, hanem a hatorszagot jelento, a gazdasagi terme-
lést és a hadsereg ellatasat biztosito belso teriiletekre keriil.

Kulesszavak: Pannonia, teriiletfoglalas, veteran-telepités, romai foldmérés, tajatalakitas, tajrégészet, térin-
formatikai modellezés, multispektralis UAV

ELOSZO

Az elmult 25-30 év nagyfeliileti régészeti kutatasai soran sziiletett eredményeknek kdszénhetéen bebizonyo-
sodott, hogy érdemes Osszefliggd nagy feliileti vizsgalatokban gondolkodni a topografiai programok soran.
Kutatasi terviink dsszeallitasakor az volt az elképzelésiink, hogy jol koriilhatarolhatdo megtelepedési zonakban
(romai foldhasznalati egységek), szintén nagy 6sszefliggd feliiletek vizsgalataval probaljunk képet kapni az
egykor lezajlott folyamatokrdl. A palyazat a futamideje alatt kutatand6 nagy feliiletek és az ijszerti megkoze-
lités révén jeletds adalékokkal szolgalhat Pannonia provincia telepiiléstorténeti €s teleptilésszerkezeti képének
megrajzolasahoz kiaknazva a nem rombolo kutatasi lehet6ségek adta lehetoségeket® (1. kép).

A KUTATAS CELKITUZESEI

Alapvetden harom, egymadssal Osszefiiggd, mégis elkiilonithetd kérdéskorre lehet bontani palyazatunk
célkitizéseit. Kutatasunk korabban felallitott hipotézisekbdl (Bopocs 2011; Bopocs 2013; Bopocs 2014)
indult ki, amelyek a Savaria — Pannonia els6 romai alapitasu varosa — koriil megvalositott foldosztas (cen-
turiatio) modelljébdl és olyan megfigyelésekbdl alltak dssze, amelyek a mai tajban is érzékelhetok. Szeret-
nénk valaszt kapni tobbek kozott olyan kérdésekre is, amelyek mintegy 150 éve foglalkoztatjak a kutatokat.
Példaul: mennyire tekinthetok az 6kori forrasok adatai mérvadonak a foldteriilet szabalyos felosztasakor
(centuria-egységek) a foldhoz jutott veteranusok szamat illetéen? Kutatdsunk gyakorlatilag makro-haztar-
tasrégészeti kutatas, hiszen célunk a mar biztosan azonositott centuria-egységen, egy kb. 708 m x 708 m

' ELTE BTK Régészettudomanyi Intézet; e-mail: bodocs.andras@btk.elte.hu

> A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tamogatja az FK 138707 palyazat keretében (2021-2025).
A palyazat cime: Okkupécié — Transzformacié — Kommunikéacié. A foldrajzi kornyezet, annak atalakitdsa, a tertileti
kozigazgatas és kozlekedés kolesonhatasa az Eszak-Dunanttlon a késé vaskortol a romai uralom végéig.
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1. kép. A kutatas dltal vizsgalni tervezett régio (kiinduldsi terv), a terepi kutatasokra kivalasztott helyszinekkel
(1. Felsécsatar, 2. Jak/Narai, 3—4. Vasasszonyfa/Salkoveskut, 5. Sarvar, 6. Papa, 7. Ete telepiilések régioi), a rekonstrualt
romai foldosztas teriilete és a feltételezett romai utnyomok viszonydban (térkép: Béddcs Andras)

(50 ha) terjedelmii négyzeten (2. kép) belill a farmok, épiiletek, villak(?), birtokhatarok azonositasa és
egymas kozotti kapcesolatanak térbeli elemzése, illetve kimutatni a gazdasagi egységek, birtokok kiterje-
désének valtozasat. A megtelepedés és egy teriilet birtokbavételének, a tarsadalom foldmiives rétegének a
haztartas-régészeti modszerekkel torténd kutatasa jelenleg intenziven kutatott t€éma a nemzetkozi régészeti
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projektekben is. A romai kori nem-varosi élet vizs-
galatat célzo torekvések csak nemrégiben kezdddtek
el, ezek szintén egyes régiok komplex kutatasat tiiz-
tek ki célul (pl. pE Haas et al. 2015; pE Haas 2017).
Ugyanakkor tervezett kutatasunk tjszeriisége meg-
mutatkozik abban is, hogy hidba ismertek a fold-
felosztds nyomai tobb helyen az egykori Romai
Birodalom teriiletén, hasonld kisérlet egy komplett
foldfelosztasi teriilet felmérésére €s megismerésére,
az antik forrasokkal torténd dsszevetésére a szakiro-
dalomban egyelére nem ismert.

Az 50 ha teriiletii centuria-egységek komplex
moddon tervezett — nem rombold — topografiai kuta-

oo it S (s, il wromin
dokumentalt romai féldosztasi egyséeg (centuria) (forras: ysege

Hadtorténeti Intézet és Google Earth (2003.06.26.)) belsd felosztasarol is képet kaphatunk. I’gy a topog-
rafiailag koriilhatarolhato birtoktestek alapjan lehe-

tdség nyilhat olyan gazdasagtorténeti rekonstrukciok igazolasara, mint példaul amely a kezdeti kisbirtokok
lassu atalakuléasat feltételezi nagybirtokokkd. Ez az elmélet az epigrafiai kutatdsokbol és elszortan azono-
sitott villak adataibol indult ki; most lehetdséglink lenne ezeket zart teriileti egység alapjan megvizsgalni.
A masik kérdéskor, amely koré a kutatasi terv épiilt, a tajatalakitas kérdése. Ha hihetiink az 6kori f6ldmérd
szerzoknek, a romai teriiletfoglalassal egyiitt jart a teriilet feltérképezése, pontos felosztasa és a taj atalakitasa

2. kép. Kdszegpaty és Vasasszonyfa hataraban kiilonbozo

3. kép. Jak és Narai térségében a jaki Sorok idoszakos vizfolyas centuriatioval megegyezo tajolasu, egyenes vonalu medre mind
a MAFI talajtérkeépen, mind légi felvételeken jol kivehetd (forrds: Fentrol.hu)
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a romai termelési struktira szdmara. Ugyanakkor sok toposzszerii kép ¢l még a torténetirasban Pannonia-
val kapcsolatban. Ezek sokszor antik szerzok adatain alapulnak, amelyeket az ujabb kutatdsok megcafolni
latszanak. Pannonia kiterjedt erddségeirdl az okori szerzok altal hallott informacidk alapjan ad szdmot a
torténetiras. A kutatdsban még gyakori az a nézet, hogy az ideérkezd és f6ldhoz juto elsé telepesek, a romai
legiok veteranusai keserves erddirtd munkaval kezdték el a taj atalakitasat. Amennyiben ez igy lett volna,
¢s a kiszolgalt legionariusok letelepitésére kiszemelt teriilet csakugyan erddség lett volna, Ggy azt a geo-
déziai munkat, amelyet a romai foldméréknek még a letelepitéseket megeldzden kellett elvégezni, nagyon
lelassitotta volna. Jelentds erdéfedettség esetében — a teriilet mai szemmel is bamulatra méltd négyzethalos
felosztasaval — nem késziilhettek volna el viszonylag rovid id6 alatt. Aki probalt mar hosszli egyenes vonalat
kitlizni erdOben, az tapasztalhatta, hogy mennyire nehezen kivitelezhetd. Emiatt sokkal inkabb elképzelhetd,
hogy mar megmiivelt teriileten jelolték ki a szolgélat utan jar6 birtokokat a katondk szamara. Kiilondsen, ha
figyelembe vessziik, hogy alig egy ember6ltdvel a Savaria koriili telepités eldtt tortént lazadas soran is az elé-
gedetlenség egyik —ha nem is a f6 — oka a rossz helyen kiosztott, mocsaras foldek voltak (Tacitus: Annales
1.17). Kovetkezésképpen feltételezhetd, hogy a maihoz nagyon hasonl6 kornyezet fogadta az ide érkezoket.

A vizrajzi kornyezet, a patakmedrek atalakitasara tobb kozvetett bizonyiték is utal; ugyanakkor ezt bizto-
san még nem sikeriilt dokumentalni. Ezért olyan célteriileteket valasztottunk ki, ahol a mai vizfolyasok medrei
szokatlanul nagy mértékli egyezést mutatnak a centuriatio tajolasaval (3. kép), és egyenes vonalvezetésiikkel
felhivjak magukra a figyelmet. Az ezekbe betorkolld vizfolyasok kortili topografiai helyzetet értékelve jelo-
link ki magnetométeres felmérésre, illetve talajfurasra érdemes tertileteket. Arra keressiik a vélaszt, hogy
valoban kimutathat6-e egy korabbi atterelt vizfolyas medre. A romai tajformalas lehetséges nyomainak kimu-
tatasa hidrografiai, hidroldgiai, szedimentoldgiai, antropogén geomorfoldgiai kérdéseket is felvet. A vizrajz
mesterséges megvaltoztatasa tobb esetben okozott mar katasztrofat, de legalabbis sokszor befolyasolta nega-
tivan egy teriilet mindségét. A kutatasban vizsgalni kivant tajelemek az antropogén geomorfologia szamara
példateriiletként szolgalhatnak, amelyek a tdjba torténd beavatkozas hatdsainak elemzéséhez ¢s megoldasa-
ihoz is tampontot adhatnak. A tajelemek 4talakitasaval jar6 nagy munkalatok kimutatasaval, annak okait és
kivitelezési lehetdségeit vizsgalva 0j lehetdségek nyilnak példaul a klimavaltozas kutatdsaban.

A projektiink harmadik kérdéskore a vizsgalando tertileten beliili kozigazgatasi egységek és utvonalak model-
lezése, rekonstrudlasa. Ugy tiinik, hogy a Savaria koriili centuriatio nemecsak a Muravidék (Szlovénia) (Rutar
2018), hanem a mai Veszprém megye nyugati és északi teriiletére is hatassal volt (Bopdcs 2011). A topogréfiai,
légi régészeti adatokkal (kisbirtokos réteghez kothetd épiiletnyomok, utallomas), térinformatikai elemzésekkel
¢és a romai Uthaldzat e teriiletet atszeld nyomainak kutatasdval reményeink szerint egyre jobban azonosithatova
valnak a Savaria colonia, illetve a bennsziilott civitates kozigazgatasi egységeinek hatarai. Fentebb szoba keriilt,
hogy a korabbi centuriatio-modell feltarta annak lehet6ségét, hogy vizsgaljuk, mely teriileteken alakitottak at
példaul a vizrajzot; de egyes elképzelések szerint a késébbi uthalozat kialakitasakor is figyelembe vehették ezt az
derékszogli rendszert (PETERSON 2014). Ennek alapjan kozelebb keriilhetiink olyan tvonal-rekonstrukciokhoz,
amelyeket az alkalmazott eszkdzokkel és modszerekkel ellendrizni is lehet. Az okori forrasbol (Hyginus Groma-
ticus: Constitutio limitum, 28) tudjuk, hogy Pannonidban nemcsak a colonia foldjein alkalmaztak a centuriatio
moédszerét. Igy a Savariaval hataros teriileteken is érdemes ennek nyomait feltérképezni. Ezért kisérletet tesziink
arra, hogy kimutassuk a nem katonai megszallas soran, hanem gazdasagi szempontt, lassu bekoltozéssel torténd
tertiletfoglalas menetét. Maig vitatottak ugyanis az egyes varosi és egyéb kozigazgatasi egységek kozotti hata-
rok Pannonia belsd, kiilondsen Magyarorszagra eso részein. A teriiletfoglalas fizikailag is kimutathaté nyomai-
val (foldosztas, uthalozat) ezek nagyobb eséllyel rekonstrudlhatoak, tisztdzasuk tobb szempontbol pontositana,
esetleg atirna az eddigi telepiiléshalozati elképzeléseket. A maig meglévd romai teriiletfelosztads-nyomok, mint
tajelemek vizsgalatat azért érdemes vizsgalni, mert a romai korban ezek hosszu ideig fennmaradtak. A rémai
kozigazgatds precizitdsanak koszonhetden a korabbi birtok- és hatarfelmérésekrol késziilt térképek (formae) —
amelyek egy példanya Romaban is megvolt — hatarvitak soran is bizonyitékként szolgaltak. Vita esetén — ahogy
egy ¢észak-afrikai példa (CIL VIII, 22787) is mutatja — a hatarok barmikor visszaallithatok voltak.

Bér a romai kor évszdzadai alatt sokszor valtozott a népesség Osszetétele, valtoztak a birtokviszonyok, a
teriileti lehatarolasok fizikai jellemz6it ugyanugy tiszteletben tarthattak.
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ALKALMAZOTT MODSZEREK

Moddszertani szempontbol mindenképpen érdemes kiemelni a palydzatban alkalmazott multispektralis
érzékeldvel felszerelt dron alkalmazéasat. A mezdgazdasagi céli ndvényelemzéseknél mar bizonyitott tech-
nologia az ehhez nagyon hasonl6 régészeti elemzéseknél még a nemzetkdzi gyakorlatban sem terjedt el
altalanosan, habdr a lathato tartomanyt érzékeld, pilota nélkiili jarmilivek mar egy ideje nagy segitségei a
terepi kutatdsnak. A kozeli és tavoli infratartomdnyok a lathato tartomany piros, kék és zold tartomanyaival
kombinalva olyan vegetacids indexek szamitasat teszik lehetévé, amelyek alkalmasabbak a puszta szemre-
vételezésnél a ndvényzet allapotdnak felmérésére. A régészeti jelenségekre reagald novényzet ilyen meg-
figyelésével, illetve a nagy feliiletli geofizikai felmérések eredményeivel létrejon egy mintasor, amellyel a
novények allapotaban észlelhetd véltozasokat osszefiiggésbe lehet hozni felszin alatti objektumokkal. igy a
jelenségek vizsgalatat hosszabb iddszakban lehet elvégezni, mint az a viszonylag rovid idéablak, amelyben
jelenleg a 1égi régészeti felderités kényszertileg dolgozik.

A kutatasunk kiindulasat jelentd foldfelosztds szamitogépes modelljét szeretnénk az ujonnan doku-
mentalt, topografiailag is biztosabban azonositott foldfelosztasi egységek (centuridk) adataival tovabbfe;-
leszteni. Kisérletet teszlink a foldek birtokbavételének modellezésére, ennek iddbeli meghatarozasaval.
Elemezni szeretnénk, hogy az idedlis kialakitastol eltérd esetek vajon kiilonb6zd kimérési fazisok vagy
»csupan” tévedések? A térinformatikai elemzések soran tervezziik a foldfelosztasi séma és az uthaldzat
Osszefiiggései alapjan az utak vonalvezetésére is szamitogépes modelleket alkotni, majd azokat ellendrizni.

AZ ELSO EV EREDMENYEI

A 2021 decemberében kezdddott 4 éves kutatasunkat — a folyamatos archiv fotdanyag elemzése mellett — a
multispektralis adatgytijtés elinditasaval kezdtiik. Miutan ez szdmunkra is 01j technologia a felmérésben, a
kiértekelésre forditott 1d6 az elsd fazisban még aranytalanul nagy volt. A mér hasznalhat6 felmérési sorok
a ndvények mar kevésbé aktiv fazisaban késziiltek, de igy is érdekes 0sszehasonlitd adatsorok jottek 1étre
egyeldre az alabbi teriileteken:

Salkéveskut—Nyugati mezd, Salkoveskut—Kozép-diilo, Salkoveskut—Koplalo, Sopte—Napkeleti-diil6 (4. kép)
A 2021 februari idébélyeggel ellatott mitholdfelvételeken (Maxar Tech/Google Earth) kb. 1000 ha-os 6ssze-
fliggd teriileten kozel 20 romai centuria-egységet, az azokat elvalaszto utakat és keresztezddéseiket doku-
mentéltuk. Ez eddig a legnagyobb Osszetiiggd teriilet, amelyet tavérzékelt adatokon megfigyelni lehetett.

LT NN \‘- " > il = : = —

4. kép. Salkéveskut és Sopte hataraban egy 202 1-es mitholdfelvételen (Google Earth) lathato romai foldosztasnyomok
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Ugyanakkor a kdzelmultban Salkdveskut teriiletérdl elokeriilt egy Trajanus-kori katonai diploma toredéke,
amely a veteranok szamara juttatott foldkiosztassal hozhat6 6sszefliggésbe (Acocs & ANDERKO 2021).

Jak—Csillagmajori mezok-diilo (5. kép)

A Hadtorténeti Intézetben 6rzott kontaktmasolatok digitalizaldsa utani elemzésekor Jak DNY-i hatdrdban
Osszefliggd centuria-egységeket azonositottunk a derékszogii keresztezodések segitségével az 1953 és 1954-
ben késziilt fotokon (Ny.sz. 13142-13145 (1953); Ny.sz. 13157-11359 (1954)). A 8 egymas melletti centuriat
elvalasztd utak élesen rajzolddnak ki. Az els6 és masodik katonai felmérésen erddvel boritottként van jelolve
a tertilet, talan ennek volt kdszonhetd, hogy ilyen mértékben megdrzddtek az egykori romai foldutak nyomai.

5. kép. Jak—Csillagmajori mezok-diilében, a 19. szdazadig erdds teriileteken kialakitott mezégazdasagi miivelésii parcellakon
az 1950-es években jol latszanak az egykori romai foldosztas nyomai (forras: Hadtorténeti Intézet)

Jak—Gyergye (6. kép)
Az egyik kiszemelt teriiletlink a jaki Sorok-vizfolyas kozel 3,5 km hosszl egyenesen futd szakaszai miatt
keriilt a fokuszba. Idedlis helyszinnek tiint a centuriatioval parhuzamosan futd egyenes vizfolyasmeder
és az ENY-DK irdnyba futé betorkollé vizfolyas kornyezetének vizsgalatara. A teriileten korabban ugyan
nem dokumentaltuk a centuriatio nyomait, de sejteni lehetett a meglétét. Egy 2021 juniusi id6ébélyegli
mitholdfelvételen (CNES/Airbus/Google Earth) egyértelmiien kivehetd volt az egykori hatarelvalaszto
derékszogl keresztez6dés. A Hadtorténeti Miizeum térkép- €s légifoto-gytijteményében 6rzott, az 1950-es
évekbdl szarmazo légifotok kontaktmdsolatainak digitalizaldsa utan az itt taldlhatd keresztezdédés K-Ny
iranyu utjanak (decumanus) tovabbi hosszabb szakaszara lehetett bukkanni, amely ettdl a helytdl mintegy
3 km-re nyugatabbra, mintegy 800 m hosszan latszott a felvételeken. Egy 1951-b6l szarmazé kontaktméso-
laton (Ny.sz. 13131) talan éppen egy eltemetett DK-ENY irany( meder vagy egy korabbi tt (1d. 2. katonai
felmérés) latszik sotétebb savként.

A teriilet multispektralis felmérésekor mar teljesen megérett dszi arpa fedte a teriiletet. A repiilésre egy
hosszu, szaraz, meleg id6szak utan keriilt sor a mar kevés kiilonbséget mutatdé névényzet felett. Ennek
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6. kép. Jak—Gyergye-diilé topografiai kutatasanak eddigi eredményei. A Google Earth 2021 juliusi felvételén (lent balra)
jol latszik a centuridkat hatdarolo utak keresztezédése a modellnek megfelel6 helyzetben, illetve egy 1951-es felvételen (fent;
forrds: Hadtorténeti Intézet) az egyik vizmeder ENY-DK iranyii folytatdsaban egy egykori drok vagy it. A multispektralis
adatokbol dsszeallitott kompozit képeken (lent, jobbra) egy drok-jelenség vehetd ki a centuriatio tajolasanak megfeleléen
(térkép: Boddcs Andras).
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ellenére az infravords tartomanyban egy egyenes vonali, nem a miivelési irdnynak, hanem a centuriatio
tajolasdnak megfeleld jelenséget sikertilt dokumentalni.

Ete—Kecskes (7.2. kép)
A palyazatban vizsgalt régio legkeletibb pontjat azért valasztottuk ki, mert egy Czajlik Zoltan altal készitett
felvételen olyan épiilet alaprajza mutatkozott, amelyet a szakirodalom ttallomasként ismer. Az eddig foként
a Borostyantt ¢s a limesut mentén azonositott éptilettipus (Id. Biro & MoLNAR 2009; CserMENYI & TOTH
1979—-80; GroH, SEDLMAYER & ZALKA 2013) a Mori-arokban feltételezett ut kozelében, illetve a Bakonyalja,
Bérsonyos, Vértesalja teriileteit atszeld feltételezett it miatt mindenképpen érdemesnek tartottuk a kutatasi
terv Osszeallitasakor belevenni a tervezett feladatok kozé.

A légi felvételnek megfelelden valdban sikeriilt terepbejarassal azonositani egy romai épiiletet, ugyan
a magnetométeres felmérésen erds magneses tulajdonsagu jelenségek (tetétegulak omladéka(?), égett fel-
szin(?)) erds jelei egyeldre elfedik a pontos alaprajzot.

7. kép. Az Ete—Kecskés-diiloben végzett geofizikai és terepi leletgyiijtés (pontok) eredményeinek ésszesitoje.
A légi felvételrdl feltételezett romai épiilet meglétét ugyan bizonyitotta a terepi kutatas (™ — imbrex/tegula, o — ko, [] — tégla),
annak utallomas-jellegét azonban egyeldre nem sikeriilt igazolni (térkép: Bodocs Andras)

TARSADALMI HASZNOSULAS

A projekt varhaté eredményei messze tulmutatnak a csak régészeti-torténeti tudomanyteriileteken haszno-
sul6 lehetdségeken. Maga a foldfelosztds-modell mar most is alkalmas a beruhdzéasok eldtt készitett eld-
zetes régészeti dokumentaciok szamara, mint régészeti kockazat-eldrejelz6 modell. A projekt soran pedig
tobb olyan modell elkészitését is tervezziik, amely szintén hasznosithato lehet kock4zatelemzd tanulma-
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nyok szamara. Ilyen a romai ,,farmgazdasagok” térbeli elemzésén alapuld, mas teriileteken is alkalmazhato
,»villagazdasag”-modell vagy a pontositott romai uthalozat- ¢s telepiilés-modell, amelyeket hozzaférhetd
adatbazisban szeretnénk kdzz¢ tenni.

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal OTKA-FK 138707 szamu palyazatanak
keretében végezziik. Koszonettel tartozunk a munkaban segitségiinkre 1évo résztvevoknek: Ekrik Akosnak,
Mirkus Gabornak, dr. Rupnik Laszlonak €s dr. Simon Bencének.
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