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SANCON INNEN, ARKON TUL

A Csérsz-arok topografiai kutatasanak djabb lehetdségei

BALINT MARIANNA! — SZABO MATE?

2017 janudrjaban az Archaeolingua Alapitvéany és a Kozép-eurdpai Egyetem Kulturdlis Orokség Tanulmanyok
programja mithelybeszélgetést szervezett® a Csorsz-darok régészeti, orokségvédelmi és természetvédelmi probleé-
mdinak megvitatasara. A résztvevok megallapodtak abban, hogy a Csorsz-arok egyes szakaszainak terepi azo-
nositasandl mar a 24. oraban jarunk az erételjes erozio és a folyamatos mezégazdasagi miivelés kovetkeztében,
illetve hogy ebben a kérdésben a legmodernebb tavérzékelési eszkozok és modszerek alkalmazasa mozdithatja
ki a kutatast a jelenlegi dallapotabol. Tanulmanyunkban a Hajdubdszormény—Hajduhadhaz kozotti Csorsz-sza-
kasz ALS felmérésének értékelésén keresztiil kivanjuk szemléltetni az uj modszerekben rejlo lehetoségeket.

A Karpat-medence régészeti leldhelyeinek specialis csoportjat alkotjak a f6ldbdl épitett sancok, foldvarak,
erdditések, halmok. Taldn a leglatvanyosabb, legérdekesebb régészeti lelohelyek tartoznak ebbe a cso-
portba, azonban ezek a lel6helytipusok a régészeti lel6helyeknek csak apro toredékét reprezentaljak.

A Karpat-medence egyik legproblematikusabb régészeti jelensége, a Csdrsz-arok (vagy Orddg-arok) hatal-
mas méretii foldmunka eredménye. A hosszanti sancrendszer a Dunakanyart6l indul és az Eszaki-kozéphegy-
ség el6terében haladva eléri a Tiszat, azon is tovabbhiizodik keleti iranyban, Ujfehértot elérve élesen megtérik
¢s dél felé fordul, majd a tovabbi szakaszan észak—déli iranyban haladva éri el ismét a Dunat.* A helyenként
tobb, egymassal parhuzamos sancbol allo rendszer teljes hossza kb. 1260 km.?

A Csorsz-arok magyarorszagi kutatasa a XIX. szazad kozepén kezd6dott.® A becslések szerint mintegy
10-15 milli6 m* f6ld megmozgatasaval elkészitett épitmény épitési ideje és funkcidja, épitésének célja
mind a mai napig megoldatlan problémaja a régészetnek.” Habar az 1990-es évektol felélénkiilé nagyberu-
hazasoknak koszonhetden tobb alkalommal sor keriilt a Csorsz-arok atvagasara és a kornyezetében huzodo
temetOk és telepiilések feltarasara,® az Gjabb asatasok a sanc szerkezetére és kronoldgiai besorolasara nem
szolgaltattak pontosabb adatokat.

Jelen dolgozatnak nem célja ennek a kérdésnek a megvalaszoldsa. A hosszanti sancrendszer készitésé-
nek, rendeltetésének meghatdrozasahoz azonban kozelebb vihet benniinket a sanc szerkezetének, topogra-
fiai helyzetének minél pontosabb ismerete.

A sancrendszer szakaszai kiilonbozo feltételek mellett kutathatok, vannak olyan szakaszai, ahol sza-
bad szemmel jol kdvethetd a felszinen, azonban eléfordulnak olyan részek is, ahol a felszinen semmilyen
nyoma nem maradt az egykori épitménynek. A sdncrendszer magyarorszagi szakaszanak terepi azonosi-
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tasa az 1960—70-es években megtortént,” azonban a legujabb tavérzékelési eszkozokkel és modszerekkel
torténd Gjraazonositdsa még annak ellenére is kezdeti szakaszban van, hogy az er6zi6 és a mezdgazdasagi
miivelés miatt a dokumentalas lehetdsége a 24. 6raban jar.

1. kép: A Hajduboszormény és Hajdvuhadhaz kozott hizodo Csérsz-arok szakaszt (1) és az elemzett teriiletet (2) mutato térkép.
(Készitette: Szabo Maté; forras: Google Earth, DigitalGlobe 2011. majus 22-i felvétel)

Az altalunk kivalasztott kutatési teriilet Hajduhadhaz kiilteriiletén, a nyugati hatarrészben talalhato, ahol a
Csorsz-arok 50011 azonositdszamu nyilvantartott szakasza huzodik.' A teriilet kdzvetleniil hataros Hajdu-
boszorménnyel, a két telepiilést 6sszekotd fout pedig keresztiilszeli a régészeti lel6helyet. A Csorsz-arok
ezen a szakaszon val6sziniileg hosszu évszazadok 6Ota alkotja a kdzigazgatasi hatart,'' ami ugyanakkor nem
tekinthetd egyedi esetnek. A nagylizemi mezdgazdasagi miivelés altalanossa valasa eldtt a sanc és az arok is
jol megfigyelhetd volt a terepen, igy mint jol azonosithatd tereptargyat gyakran hasznaltak hatarjeldléként.
Mar a kozépkori oklevelek hatarjarasaiban feltlinik mint ,,fossatum magnum”, (,,nagy arok”) amelyet Szi-
halom hataraban ténylegesen sikeriilt a Csorsz-arokkal azonositani.'”” Hajdihadhdz esetében is a Csorsz-

arok mint hatdrjelzd a torténeti tdjhaszndlat és archaikus telepiilésszerkezet emléke.

9 Garam, Eva — Patay, P4l — Soproni, Sandor: Sarmatisches Wallsystem im Karpatenbecken. Régészeti Fiizetek Ser 11., No. 23.
(Budapest: Magyar Nemzeti Muzeum, 1983).

10 Lel8helybejelenté adatlapok, Csorsz-/Orddg-arok késé romai sancrendszer, Hajd-Bihar megye, 2010. [KOH 600/3353/2010]

""" A hatarvonal egyik legkorabbi abrazolasat Beck Pal: Tabula exhibens terram oppidi Hajdonicalis Boszérmény delineata anno
MCCCLXXXIII. Magyar Nemzeti Levéltar Hajdt-Bihar Megyei Levéltar Hajduboszorményi Fioklevéltara Hvt-2 térképén lathatjuk.

12 Foltin Janos: A Zazty-i apdtsag XI. szazadi alapito oklevelének taglalata és ismeretlen helyének meghatdrozdsa (Eger, 1883); Balas
Vilmos: Az alf6ldi hosszanti foldsancok. Régészeti Fiizetek Ser. 11., No. 9. (Budapest: Magyar Nemzeti Muzeum, 1961), 104—105.



MAGYAR REGESZET ONLINE MAGAZIN e 2017 TAVASZ 3

Balint Marianna — Szabo Maté « Sancon innen, arkon tul. A Csorsz-arok topografiai kutatasanak wjabb lehetdségei

A sancéarokrendszer maradvanyat ezen a részen erdében talaljuk, és megmaradasat is minden bizonnyal
ennek kdszonheti, helyesebben a térség homokos talajanak,'* amely az erdégazdalkodason tal nemigen ad
lehetéséget mas miivelési formara. A vizben szegény, E-EK-D-DNy-i futdsi homokhatakkal tagolt teriile-
ten korabban homoki tolgyesek, buckakozi lapok és homoki gyep lehetett, melyeket mara tobbnyire tiltet-
vények, els6sorban akacosok valtottak fel.'* A Dél-Nyirséget északi és nyugati iranybol masfajta természeti
kornyezet hatarolja, az erdok hataran a talaj is megvaltozik, €s ez a mai miivelési modban is jol azonosit-
hatd. A vizsgalt teriilettd] északra vagy Hajdubdszormény felé mar kiterjedt mezdgazdasagi miiveléssel
talalkozunk. A Debrecen irdnyaban futd Csorsz-arok ezeken a teriileteken mar tobbnyire aldozataul esett a
mezdgazdasagi gépek erodalo hatasanak, de az erddben ma is jelentds maradvanyait lehet megfigyelni. Saj-
nos a korabeli ndvényzetet akacos valtotta fel, de a zart erddben még igy is kdvethetd a jelentds domborzati
maradvannyal rendelkezd sancrendszer.

A hosszanti sancrendszer ezen része nem tartozik a régészeti szempontbdl jol kutatott szakaszok kozé,
amit a terlilet erddboritasa is magyarazhat. A lel6hely felmérésére el6szor Patay Pal vezetésével 1962-68
kozott keriilt sor. A Magyar Nemzeti Mizeum altal koordinalt terepmunka soran sikeriilt térképezni az
erédités Hajduhadhaz Kutasi-erdoben huz6do, mintegy 3 km hosszl szakaszat, amely déli irdnyban a deb-
receni Nagyerdd teriiletén folytatodik tovabb. A terepen megfigyeltek alapjan a szakaszt a jol megfigyelheto
kategoriaba soroltak.'

A leléhelyszakaszon ezutan gyakorlatilag nem folyt régészeti kutatds. A kovetkezd helyszini szemlét az
akkori Kulturalis Ordkségvédelmi Hivatal munkatarsai végezték a leldhelyszakasz kdzhiteles nyilvantartasba

2. kép: Az arok és a sanc észak feldl (Keszitette: Horvath Tamas, 2016. augusztus 2.)

13 Dovényi Zoltan (szerk.): Magyarorszdg kistajainak katasztere (Budapest: MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet, 2010), 236-237.

" Ibid., 236.

1S Garam, Eva — Patay, P4l — Soproni, Sandor: Sarmatisches Wallsystem im Karpatenbecken. Régészeti Fiizetek Ser 11., No. 23
(Budapest: Magyar Nemzeti Muzeum, 1983), 34, 129.
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vétele céljabol. Az 50011 azonositészamu, jol lathatod szakasz utan a késébbiekben a tdle északra htizodo,
terepen kevésbé megfigyelhetd 75509 és 75511 azonositdszamu szakaszok is nyilvantartasba kertiltek.'®

A kovetkezd helyszini szemlét a Hajdusagi Mizeum munkatarsai végezték 2016 nyaran.'” A helyszini
bejaras soran sikeriilt azonositani az erddités keleti oldalan huz6do arkot és a nyugati oldalon huz6dé san-
cot is. A sanc bolygatottnak tlinik, tetejét valdsziniileg az erdémiiveléshez kapcsolodé munkék soran gya-
lulhatték le, igy most olyan képet mutat, mintha egymassal parhuzamosan egy sekélyebb és egy mélyebb
arok futna. Ezt az allapotot azonban valosziniileg a modern bolygatasok eredményezték (2. kép).

A leldhelyszakasz bejarasat télen, csekély ndvényboritas mellett is megismételtiik, azonban Gjabb és
pontosabb szerkezeti megfigyeléseket a kedvezébb megfigyelési koriilmények ellenére sem lehetett tenni
(3. keép).

A Kutasi-erdébdl kilépve az arok is és a sanc is eltlinik a felszinrdl, nyomvonalat a felszinen szabad
szemmel nem lehet kovetni.
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3. kép: A seriilt sanc és az arok dél feldl (Készitette: Balint Marianna, 2017. februar 11.)

A TAVERZEKELESI ADATOK ERTEKELESE

A domborzati nyomokkal rendelkezd régészeti lelohelyek felderitésében egyre altaldnosabban haszna-
lunk aktiv és passziv tavérzékelési technologiakat. A minimalis, akar mikrodomborzati kiilonbségeket 1égi

16 Leléhelybejelents adatlapok, Csorsz-/Orddg-arok késé romai sancrendszer, Hajd-Bihar megye, 2010. [KOH 600/3353/2010]
7 Balint Marianna: Hajduhadhdaz 0253 hrsz-u ingatlanra vonatkozo orokségvédelmi hatastanulmdany (Hajdiboszormény:
Hajdusagi Muzeum, 2017). Kézirat, Hajdusagi Mtizeum Régészeti Adattara.
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4. kep: A 2015 augusztusi légi-lézeres felmeres felszin- (balra) és domborzatmodellje (jobbra). A Csorsz-arok a kép kozépso
részen, észak-deéli iranyban szeli at a teriiletet. A felszinmodell esetében 153-191 méter, mig a domborzati képnél 153-163
méter tszf. magassagi adatokat mérhetiink. (Az abrdkat készitette: Szabo Maté,; A légi-lézeres adatok forrdasa minden esetben:
Eszterhazy Karoly Egyetem, Gyongyosi Karoly Robert Campus, Tavérzékeleési és Vidékfejlesztési Kutatointézet)

LiDAR (= Light Detecting and Ranging 1ézer alapt tavérzékelés vagy ALS = Airborne Laser Scanning, 1égi
1ézerszkennelés)'® segitségével vagy fényképalapi 3D modellezéssel'® Iehet kimutatni. A trendszer( eltéré-
sek ilyen esetekben kiilonb6z6 rasztervizualizacios technikakkal emelhetdk ki,? a jelenségek feltérképezé-
sét &s értelmezését pedig ennek tiikrében lehet elvégezni. Habar mindkét modszer részletes €s pontos képet
ad, a természeti koriilmények és a miivelési mod szamos esetben behatarolhatja az alkalmazhaté eszk6zok
fajtajat. A Hajduboszormény és Hajduhadhaz ko6zotti Csorsz-arok-szakasz felmérésére igy kizarolag légi
1ézeres technikéaval nyilhat — koltséghatékonyan — méd, hiszen a stirti névényzet még lombmentes 1d6szak-
ban is gatolja a fényképalapt passziv tavérzékelés alkalmazasat €s a pontos 3D modellezést.
Elemzésiinkh6z — amely csupan felvillantja a Csorsz-arok feltérképezésében rejlo lehetéségeket — mint-
egy 1 km? teriiletrdl all rendelkezésiinkre 1égi LIDAR adat.?! A 1ézeres felmérés északon az erdéteriilettel

hataros, igy a mezdgazdasagi muvelés alatt allo parcellakrdl, ahol sokkal gyengébb domborzati marad-

8 The light fantastic. Using airborne lidar in archaeological survey. English Heritage Publishing 2010. https://content.
historicengland.org.uk/images-books/publications/light-fantastic/light-fantastic.pdf/. Utolsé megtekintés: 2017. aprilis 6.
¥ Balogh A. — Kiss K.: Robotrepiilékkel készitett 1égifelvételek feldolgozasa. Magyar Régészet 2014/tavasz.
20 Kokalj, Z. — Zaksek, K. — Ostir, K.: Application of Sky-View Factor for the Visualization of Historic Landscape Features
in Lidar-Derived Relief Models. Antiquity 85 (327), 2011, 263-273; Kokalj, 7. — Zaksek, K. — Ostir, K.: Visualization of
lidar derived relief models. In: Interpreting Archaeological Topography: 3D Data, Visualisation and Observation, ed. Opitz,
R. S. — Cowley, D. C. (Llandysul, Wales: Oxbow Books, 2013), 100-114; Zaksek, K. — Ostir, K. — Kokalj, 7. Sky-View
Factor as a Relief Visualization Technique. Remote Sensing 3 (2011), 398-415; Hesse, R.: Visualisierung Hochauflosender
Digitaler Gelandemodelle Mit LiVT. In: Lieberwirth, U. — Herzog, 1. (Hrsg.): 3D-Anwendungen in der Archdologie.
Computeranwendungen Und Quantitative Methoden in Der Archdologie. 4. Workshop Der AG CAA 2013 (Berlin: Berlin
Studies of the Ancient World, 2016), 109—128.
Az adat tudomanyos célu felhaszndldsat az Eszterhdzy Karoly Egyetem, Gyongyosi Karoly Robert Campus, Tavérzékelési
¢és Vidékfejlesztési Kutatdintézet engedélyezte. Tomor Tamasnak az adat felderitésében, elokészitésében és a hozzaférésben
nyujtott segitségét kiilon koszonjiik.
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vanyokkal bir mar a sancarokrendszer, sajnos nincs Osszehasonlité adatunk. A felmérés ugyanakkor jol
mutatja, hogy az akdcosban huz6dé régészeti nyomok milyen részletességgel térképezhetdk fel.

A 1ézeres felmérésbodl szarmazo felszinmodell szerint kiilonbozd korti erddk boritjdk a teriiletet, igy
helyenként a bozot vagy a fak slirlisége miatt aranylag kevés adat all rendelkezésre a talajfelszinrdl. A
Csorsz-arok vonalat végig hasonl6 koru ndvényzet boritja, igy itt az adatok mindségét inkabb a régészeti
jelenség kiterjedése befolyasolta (4. kép).

A domborzati képen a kelet—nyugati irdnyt fouton kiviil természetes és mesterséges formak is lathatok.
Az E-EK-D-DNy-i irAnyt homokhatakat metsz6, észak—déli futasti Csorsz-arokhoz tobbnyire igazodva az
erd6gazdalkodas ,,parcellait”, hatarolo toltéseit is felfedezhetjiik. A hasonlosdgok miatt ezek némelyikét
akar a régészeti kort sancarokrendszerhez tartozonak is gondolhatnank, de a stirli ndvényzet miatt ennek
terepi meghatarozésa, elkiilonitése is nehézségekbe iitkdzik. Az Osszefiiggéseket feltaré LiDAR adat ezen
a ponton is hatalmas segitséget jelent, hiszen a rendelkezésre all6 szakaszon egyértelmiien lathato, hogy a
Csorsz-arok nincs kapcsolatban az erdégazdasagi nyomokkal. A kép déli részén ugyanakkor a toltés meg-
szakaddsa is jelzi, hogy az erdében halad6 régi utak metszik a Csorsz-arkot, de ennek korardl a domborzat-
modell természetesen nem ad informéciot (5—6. kép).

A LiDAR adat szerint a sancarokrendszer megfigyelheté maradvanyai valtozé méretliek. A sanc tetején
tobb helyen is jol lathat6 az erd6gazdasag ,,gyalulasa”. A toltés magassaga 1-2 méterrel emelkedik kdrnye-
zete folé, mig a keleti oldalon megfigyelhetd arok 0,5-1 méter koriil azonosithatd. A profilrajzok szerint a

£
s

|/

N | K 3 5 7 [ o
0 50 100 200 [ N s -

0 50 100 200

m
m
5. kép: A domborzati adatok alapjan generalt Local 6. kép: A domborzati adatok alapjan térképezheté f6bb
Dominance modell (min-max. radius: 10-20 m; vertical Jellegzetessegek. 1 — Csorsz-arok toltése; 2 — régészeti
exaggeration: 5%) és Multi-Hillshade modell (Nr. of direction: koru arok; 3 — erdégazdalkodashoz kithetd toltés; 4 —
16; Sun elevation angle: 25°) kombinalt képe. erdogazdalkodashoz kotheté arok; 5 — homokhat, 6 —a
(Készitette: Szabo Maté) sancrendszert metszo foldutak; 7 — mezogazdasagi miivelés

alatt allo teriilet; 8 — halvanyan jelentkezo (régészeti koru?)
negyzetes anomalia, 9 — aszfaltut (Keszitette: Szabo Maté)
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7. kép: A domborzatmodellbdl generalt Local Relief
Model 2.75 méter pozitiv (vorés), illetve 1.5 méter
negativ (kék) eltérésekkel. A nyilak a nyugat-keleti iranyu
profilok helyeit mutatjak. (Készitette: Szabo Maté)
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8. kép: A Csorsz-arok vonatkozo részének
a domborzatmodell alapjan készitett profilrajzai
(a profilok a sanchoz igazitva lettek elhelyezve).
(Készitette: Szabo Maté)

toltés nyugati oldalan is rendre arkolds nyoma mutat-
kozik, ez viszont inkabb laposabb, a sanchoz kitermelt
talaj egykori helyét mutaté formaként jelentkezik,
mintsem véddarokként (7-8. kép).

A sancarokvonalon tul maés egyértelmli régészeti
jelenséget nem mutatnak a kiértékelt adatok, de a fout
keresztezésének északnyugati részén egy négyzetesnek
tlind arok vonala sejlik fel a Local Dominance képen,
amelyet a Multi-Hillshade abraval kombinalva tehe-
tiink plasztikusabba. Kb. 50 méteres oldalhossziisaga
alapjan akar késo romai értorony arkahoz hasonlénak?®?
is gondolhatnank, a sekélyen jelentkezd aroknyom,
illetve a hitelesité adatok hianya miatt ez azonban csu-
pan hipotézisnek, a LIDAR felmérésben rejlé modszer-
tani lehetdségnek tarthato.

Azon tul, hogy az erdégazdasag ma is alapvetden
igazodik a Csorsz-drokhoz, tajhasznalati szempont-
bol sokkal lényegesebb, hogy a homokhatakat metsz6
sancarokrendszert nem temette el a teriiletet jellemzo
homok. Ennek hatterében vagy a barmilyen célu, de
folyamatos hasznalatot és karbantartést, vagy a homok-
mozgést akadalyoz6 ndvényboritast feltételezhetjiik, de
a kérdés vizsgalata fontos lenne a régészeti maradva-
nyok jobb megértéséhez.

OSSZEFOGLALAS

A Csorsz-arok kora ¢és rendeltetése is szamos bizony-
talansagot rejt magaban, de talan ennél is Iényegesebb,
hogy sok szakaszan pontos, mai lehetéségekhez mért
feltérképezésérol sem beszélhetiink. Nélkiile nehéz
lenne megvalaszolni a felmeriilé tudomanyos kér-
déseket, felmérésének elodazasaval pedig elképzel-
hetd, hogy a miivelés €s az erozio altal veszélyeztetett
teriileteken erre lehetdségiink sem nyilhat a jovoben.
Tanulmanyunkban csupan felvillantottuk, hogy milyen
eredmények varhatok a modern eszk6zok és modsze-
rek alkalmazasatol, s reméljiik, hogy ezek hasznalatat
a teljes rendszer feltérképezésében viszontlathatjuk a
kozeljovoben.
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