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KOZEPKORI KOHAJITOGEPEK EUROPA ES A KOZEL-KELET TERULETEN

A 6.SZAZADTOL A 13. SZAZADIG

KoTtAN DAvID MARK!

A hajitogépek alkalmazasa az okori harcdszatbol ere-
deztetheto. A szerkezeteket erdditések ostromaihoz, ten-
geri csatdak sordan, valamint szarazfoldi iitkézetekben
egyarant hasznaltak. A kéhajitok haszndlata azonban
csak a kozépkor folyaman terjedt el, ekkor kezdték eze-
ket a gépeket széles korben és magas szinten alkalmazni
az ostromtechnikdaban, mivel elengedhetetlenné valtak
egy fallal koriilvett erddités vagy varos ostroma soran.
A tanulmany a hajitogépek korabeli, kiilonbozo régiok-
ban elofordulo megnevezéseit, valamint a rdjuk vonat-
kozo torténeti forrdsokat tekinti at. Ezt egésziti ki egy, a
szerkezetekre vonatkozo modern kisérlet bemutatasa. A
ket kérdeskor attekintése egyiittesen segit abban, hogy
helyesen értelmezziik az asatasokon elokeriilo leleteket
és megfigyeléseket.’

KUTATASTORTENET

A hajitogépek kutatasa €s rendszerezése mar a kozép-
korban elkezdddott. Tobb korabeli torténetird ¢s had-
miuvészettel foglalkozo szakember is készitett feljegy-
zéseket, abrazolasokat a szerkezetekrél személyes
tapasztalat alapjan. A hajitogépek elsé pontos illuszt-
racioja ¢€s leirasa az arab ird, Mardt ibn ‘Al1 al-Tarsts1
altal 1187-ben készitett hadaszati értekezésben lathato.?
Ilyen jellegli leirast és abrazolast Eurdpaban elsoként
egy francia munkdban taldlhatunk, amelyet Villard de
Honnecourt készitett a 13. szazadban (/. kép).* A 15.
szazad elején Konrad Kyeser a Bellifortis cimii munka-
jaban tobb ellensulyos hajitogépet abrazolt, amelyek a
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1. kep: 1: Villard de Honnecourt ellensuilyos hajitogépének
alaprajza. Fino, José Frederico: Machines de jet
Meédiévales. Gladius 10 (1972) 33. 2: Mardribn "Alt
al-Tarsiist ellensulyos hajitogépének illusztracioja.
Chevedden, Paul E.: The Invention of the Counterweight
Trebuchet: A study in Cultural Diffusion. Dumbarton Oaks
Papers 54 (Harvard University Press: 2000), plate 1.

' PPKE BTK Régészettudomanyi Intézet MA/MSc 2. évfolyam (kotan.david2@gmail.com)

2

Jelen cikk témaja a kdzépkori ostromgépekkel foglalkozik, ezen targycsoporton beliil is a k6hajito gépekkel. A kutatas alapjat
a PPKE BTK Régészeti Tanszék BA/BSc hallgatojaként készitett szakdolgozatom jelentette, majd ennek a munkéanak a
tovabbfejlesztett, a 2017-es OTDK-n III. helyezést elért, valamint Hadtorténeti kiilondijjal jutalmazott valtozata. Az OTDK
dolgozat kapcsolodik a SHAM (Sziriai-Magyar Régészeti Misszio) 2016-os nyari terepmunkdjan altalam megfigyelt,
hajitdgeépekhez kothetd régészeti leletekhez és jelenségekhez.

Mardi ibn ’Al1 al-Tarstst: Tabsirat arbab al-albab fi kayfiyat al-najah fi al-hurib min al-aswa ’ wa-nashr a‘1am al-i‘lam fi al- ‘udad wa-al-
alat al-mu‘mah ‘ala liga * al-a‘da ’ (Instructions of the Masters on the Means of Deliverance in Wars from Disasters, and the Unfurling
of the Banners of Information: Equipment and Engines which Aid in Encounters with Enemies). MS 264, Huntington Collection,
Bodleian Library, Oxford University, Oxford; MS 2848 miti, Ayasofya Collection, Suleymaniye Library, Istanbul. A mii hajitogépekkel
foglalkozo fejezetét Claude Cahen dolgozta fel az alabbi cikkében: Cahen, Claude: Un traité d’armurerie composé pour Saladin. Bulletin
d’études orientalis 12 (1947-1948), 103—163. Lasd Chevedden, Paul E.: The Artillery of king James I the conqueror. In: lberia and the
Mediterranean world of the Middle Ages: essays in honor of Robert I. Burns S.J. Volume II. Proceedings from “Spain and the Western
Mediterranean”, ed.: Chevedden, Paul E. — Kagay, Donald J. — Padilla, Paul G. (Leiden: Brill Publishers1996), 57.

Fino, José Frederico: Machines de jet Médiévales. Gladius 10 (1972), 33-34.
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korszakban a legmodernebb nem I8porral miikodo
ostromeszk6zok voltak (2. kép).’

Az tjkorban az elsé kutatast a szerkezeteket
illetéen III. Napoleon (1852—-1870) francia csaszar
végeztette el.® A csaszar épittetett egy hajitogé-
pet, de irasos dokumentum nem maradt fent errdl
a gépezetrol.” A hajitogépeket komolyabban tanul-
manyozta Eugéne Emmanuel Viollet-le-Duc fran-
cia épitész, aki tobb géprdl is rekonstrukcios rajzot
készitett, amelyekhez részletes leirdsokat is csatolt.
Viollet-le-Duc a 19. szdzadi Franciaorszagban alko-
tott, elsddlegesen kozépkori épiiletek rekonstrukci-
Ojat tervezte meg, emellett széleskorii haditechnikai
ismeretekkel rendelkezett, valamint szdmos épité-
szettel foglalkozo mivet irt.

2.kép: Konrad Kyeser dltal a 15. szdzad elején abrazolt,
ellensullyal rendelkez6 hajitogép. Chevedden, Paul E.:

Az qstromgépek tanulmanyozasa a 20. sza- The Invention of the Counterweight Trebuchet: A study in
zadban jelentds mértékben fellendiilt. Az 1900-as Cultural Diffusion. Dumbarton Oaks Papers 54 (Harvard
évek elején Ralph Payne-Gallwey végzett komoly University Press: 2000), plate 3.

kutatast az okori és kozépkori hajitogépeket, vala-

mint a szamszerijakat illetéen.” Az ostromgépekkel kapcsolatos ismereteket tovabb bovitette Ada Bruhn
Hoffmeyer, aki a bizanci ostromtechnikaval kapcsolatos kutatdsai soran megkezdte a Bizanci Birodalom
altal hasznalt gépek 0sszegyiijtését.'® Paul E. Chevedden amerikai torténész tobb miivében is foglalkozott a
hajitogépekkel, foként a Kozel-Kelet, az Ibériai-félsziget, valamint az egykori Bizanci Birodalom teriiletén
alkalmazott tipusokkal."!

A HAJITOGEPEK A KOZEPKORI TORTENETI FORRASOKBAN

A kohajito gépek mar az okortol kezdve ismertek voltak Europa teriiletén. Ezek a korai szerkezetek torzios
energian alapuld hajitogépek voltak. Az elsd, kovek kilovésére alkalmas gépeket a gorogok készitették,
majd téliik a romaiak vették at a technologiat.!?

A kora kozépkorban is a torzids energiat hasznald gépeket alkalmaztak, majd egy eltéro felépitésii szer-
kezet, a lerantasos hajitdgép is megjelent a hadszintereken. Ennek felépitését €s mikodését elsoként a Szent
Demeter csodait leird forras mutatja be, amely bizanci Janos szaloniki érsektdl szarmazik. Az érsek az 597-

> Hansen, Peter Vemming: Experimental Reconstruction of the Medieval Trebuchet. Acta Archaeologica (63) (Denmark), 189-208.

¢ Payne-Gallwey, Ralph: The Book of the Crossbow (New York: Dover Publications 1995), 257.

7 Hansen, Peter Vemming: Experimental Reconstruction of the Medieval Trebuchet. Acta Archaeologica (63) (Denmark), 189—
208.

8 Viollet-le-Duc, Eugéne Emmanuel: L Encyclopédie médiévale. (Paris: L’Harmattan 1996), 448-461.

° Payne-Gallwey, Ralph: The Book of the Crossbow (New York: Dover Publications 1995).

10 Hoffmeyer, Ada Bruhn: Military Equipment in the Byzantine Manuscript of Scylitzes in Biblioteca Nacional in Madrid.
Gladius 5 (1966), 1-194.

" Chevedden, Paul E.: The Artillery of king James I the conqueror. In: Iberia and the Mediterranean world of the Middle Ages:
essays in honor of Robert I. Burns S.J. Volume II. Proceedings from “Spain and the Western Mediterranean”, ed.: Chevedden,
Paul E. — Kagay, Donald J. — Padilla, Paul G. (Leiden: Brill Publishers 1996); Chevedden, Paul E.: Fortifications and the
Development of Defensive Planning during the Crusader Period. In: The Circle of War in the Middle Ages, ed.: Kagay, Donald
J. — Villalon, Andrew L. J. (Woodbridge: Boydell Press 1999); Chevedden, Paul E.: The Invention of the Counterweight
Trebuchet: A study in Cultural Diffusion. Dumbarton Oaks Papers 54 (Harvard University Press: 2000), 71-116; Chevedden,
Paul E.: Black Camels and Blazing Bolts: The Bolt-Projecting Trebuchet in the Mamluk Army. Mamlik Studies Review 8
(2004), 227-278.

12 Payne-Gallwey, Ralph: The Book of the Crossbow (New York: Dover Publications 1995), AppENDIX 4-9.
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ben, az avarok altal ostromolt Szaloniki varosanal
latott lerantasos hajitogépeket irta le részletesen.'
Ezt a tipust gépezetet hasznaltak a bizanciak 626-
ban Beneventum ostromanal, ahol a csaszar lefe-
jeztetett egy elfogott lombard vezért, majd a fejet
egy lerantasos hajitogéppel 16tték be a varosba. Az
ostromot Paulus Diaconus 6rokitette meg a Historia
Langobardorum-ban.'* A lerantasos hajitogép elter-
jedését Nyugat-Eurépaban az Abbo szerzetes altal
megoOrokitett 885-886-0s parizsi ostrom bizonyitja:
a tamadas soran az ¢északrol érkezett viking seregek
tobbféle ostromeszkozzel, tobbek kozott lerantasos
hajitogépekkel rohamoztak meg a varost,'” amelye-
ket bizanci mérnokok segitségével épitettek meg.

A lerantasos és a torzids gépek mellett egy ijabb
tipusu hajitogép jelent meg a 12. szdzad kozépso
harmadaban: az ellensulyos kéhajitd. Elképzelhetd,

hogy az elsé ellenstlyos gépet mar 1097-ben is liSS -~ fos Tene (’I,[‘:ﬁi? mmm
hasznaltak Nicea ostromanal (3.kép). Ez az elgon- ‘ 3 cofrenran ofter tetpront* Al

dolas az Anna Komnéné altal irt Alexidd-ban talal-

hat6 informéciokra alapozhat6.'® Anna Komnéné 3.kép: Nicea 1097-es ostroma, az illusztracién a keresztes

munkdja az . keresztes hadjarat idejében keletke- csapatok levagott fejeket [6nek be a varosba egy hajitégép

zett és a szerz§ a hadjarat tobb eseménye mellett ir ~ segitségével. Nicolle, David.: Medieval Siege Weapons (1)

aniceai ostromrél is. A miiben beszamol arrél, hogy Western Europe AD 585—13?’5.. New Vanguard 58. (Oxford:
-, . Osprey Publishing 2002), 21.

a bizénci csaszar tudta, hogy a keresztes seregek

nem tudjék elfoglalni ostromgépek nélkiil a jol véd-

het6 és erds falakkal rendelkezd varost, ezért szamos gépezetet épittetett.!” Tobbféle szerkezetl hajitogép

késziilt, szamos koziiliikk a megszokottdl eltérd kialakitassal. A gépeket a csdszar ezt kdvetden atadta a

keresztes seregek vezetdinek, akik folytattak a varos ostromat, igy koveket is 16ttek Nicea falai felé. '

A 12. szdzad végén az ellensulyos hajitdgépet mar a legtobb nagy 1éptékii ostrom soran alkalmaztak a
kisebb gépezetek mellett. Az ellenstlyos gépek komoly karokat okoztak a védmiivekben, mivel akar 100
kilogrammnal nagyobb 16vedéket is képesek voltak tobb mint 200 méterre elhajitani. Az ostromtechnika
ezirany fejlddése vezetett a koncentrikus erddok kialakulasahoz és a hadiépitészet atalakulasdhoz a Szent-
f61don, valamint Europa teriiletén is.

A HAJITOGEPEK ELNEVEZESEI

A kozépkori hajitogépekre eltéré megnevezéseket hasznaltak Eurdpaban és a Kozel-Keleten, igy érdemes
azokat torténeti-foldrajzi régiok szerint elkiilonitve vizsgalni. A kozépkorban hasznalt kohajitd gépeket
harom csoportra lehet osztani az elnevezéseik alapjan: az Eurépaban hasznalt gépekre, valamint a kozel-

13 John I, archbishop of Thessalonike: Miracula S. Demetrii. In: Les plus anciens recueils des miracles de saint Demetrius et la
penetration des slaves dans les Balkans. 2 vols. (ed.: Lemerle, Paul). Paris: Centre National de la Recherche Scientifique 1979.

4 Paulus Diaconus: A Longobardok térténete. Historia longobardorum (szerk.: Gombos F. Abin.). K6zépkori Kronikasok 1.
(Brasso6. Brassoi Lapok 1901), 203.

15 Abbo of Saint-Germain: Le si¢ge de Paris par les Normands. (ed. and trans.: Waquet, Henri) Paris 1942.

16 Chevedden, Paul E.: The Invention of the Counterweight Trebuchet: A study in Cultural Diffusion. Dumbarton Oaks Papers
54 (Harvard University Press: 2000), 76—77.

17 Dawes, Elizabeth A. S. (Ed.): Anna Comnena. The Alexiad. (Cambridge: In Parentheses Publications 2000), 192—193; Krey, August
C.: The First Crusade. The Accounts of Eye-Witnesses and Participants. (Princeton: Princeton University Press 1921), 101-110.

¥ Dennis, George T.: Byzantine Heavy Artillery: The Helepolis. In.: Greek, Roman and Byzantine Studies: v.39 (1998), 99—115.
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Hajitogépek elnevezései torténeti-foldrajzi régionként
Europai Kozel-keleti tipust Bizanci tipusu
tipusu koéha- kohajito gépek kohajitd gépek
jito gépek
biffa al-manjaniq al-’arab1 alakatia
bricola al-manjaniq al-faris1 helepolis
wa-huwa al-turkt
blide al-manjaniq al-rim1 lambdarea
couillard arrada lithobolos
mangonel lu’ab petrobolos
perrier manjaniq firanji tatreboloi
petriera manjaniq ifranjt tetrarea
trabucium manjaniq maghrib1 triboloi
trebuchet manjaniq qarabughra
tribok manjaniq shaytant
manjaniq sultani

4.kép: A hajitogépek csoportositasa elnevezésiik szerint.

keleti és a bizanci tipusokra. A gépek legelterjed-
tebb elnevezéseit tdblazatban Osszesitettem (4. kép).
A kiilonbo6z6 torténeti-foldrajzi régidk altal hasznalt

elnevezések hasonlod szerkezetli gépre is utalhat-
nak. Jo példa erre az ellenstlyos hajitogép 12—13.
szazadi fejlett valtozata, amit az arab terminoldogia-

5.kép: A képen az Izraelben taldlhato arszufi keresztes erod
dsatasa soran eldkeriilt durvan faragott kogolyok lathatoak,
amelyek bizonyosan hajitogep altal kilott [ovedékek voltak.
Raphael, Kate—Tepper, Yotam: The Archaeological Evidence

ban manjaniq maghribi-nek neveznek, a bizanciak
ekkor a helepolis megnevezést erre a felépitésii
gépre értik, valamint a trebuchet is az ellensulyos
kohajitot jelenti az eurdpai régiokban.

from the Mamluk Siege of Arsuf. ©Mamlitk Studies Review.
Creative Commons license, Vol. 9. No. 1. 2005.
http://mamluk.uchicago.edu/MSR_IX-1_2005-Raphael-

Tepper.pdf (Utolso letoltés 2017. 10. 26.)

REGESZET, KiSERLETI REGESZET

A hajitogépekhez kothetd régészeti leletanyag sajnos igen szegényes, mivel a kdzépkorban épitett pél-
danyokbol nem maradt fenn épségben egyetlen vizsgalhat6é darab sem. Ugyan Bernhard Rathgen 1890-
ben még arrol szamolt be, hogy a kelet-poroszorszagi Liebenmiihlben egy régi kapolna lebontdsa soran
talaltak egy épen megmaradt kozépkori hajitogépet,'” ez azonban ma mar nem hozzaférhetd, mivel a
megtalalasat kovetden felapritottak tiizifanak. A hajitogéppel kapcsolatos legtobb ismeretiink a kdzép-
kori beszamolokbol és torténeti abrazolasok tanulmanyozasabol szarmazik.?’ Targyi maradvanyként a
legnagyobb szamban a gépek altal kil6tt lo6vedékek maradtak fenn. Ezek altalaban formara faragott kégo-
lyok voltak (5. kép). Igen konnyli 6sszekeverni 6ket az agyubol kil6tt I1ovedékekkel, mivel a kzépkorban
a gdmbolytre faragott koveket agyuba is betolthették.?! A 16vedékeken kiviil csupan egyetlen kdzépkori

19 Saimre, Tanel: Trebuchet — A Gravity-Operated Siege Engine. A study in Experimental Archaeology. Estonian Journal of
Archaeology 10/1 (Estonian Academy Publishers 2006), 64.

% Hansen, Peter Vemming: Experimental Reconstruction of the Medieval Trebuchet. Acta Archaeologica (63) (Denmark), 189-208.

21 Otero, José Suarez — Vila, Xurxo Ayan — Suarez, e. Carlos Marin.: Rochaforte (Santiago de Compostela: Plana Artes Graficas,
S. L. 2013), 92.
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0.kép: A 12—13. szazadi lovedékzsak, amely egy kisebb
méretii hajitogéphez késziilhetett. A gép lovedéke egy férfiokol
nagysaganak felelhetett meg. Nicolle, David: The early
trebuchet documentary and archaeological evidence. In:
La fortification au temps des croisades. Eds.: Faucherre,
Nicolas—Mesqui, Jean—Proudeau, Nicolas (Rennes. Presses
Universitaires Rennes, 2004), 273.

7.kép: A trebuchet rekonstrukcios rajza, az illusztraciot
Viollet-le-Duc készitette. Viollet-le-Duc, Eugéne Emmanuel.:
L’Encyclopédie médiévale. (Paris: L’Harmattan 1996), 455.

lelet, egy 12—13. szdzadi, borbdl késziilt 16vedék-
zsék ismert (6. kép).”?
A kozépkori hajitogépeket kisérleti régészeti
. : e O e M R projektek altal lehet a legjobban megismerni és
8.kép A Nykobing Falster-i Middelaldercentret-ben épitett vizsgalni. A hiteles rekonstrukciohoz ismerni kell
ellensiilyos hajitégép-rekonstrukcid. hitp://members.iinet.net. — az adott tOrténeti forrasokat, a korabeli kroni-
au/~rmine/middel3.html (Utolsé letéltés 2017. 10. 26.) kak miniatarait, a pontos tervrajzokat és a hozza-
juk flizott részletes leirdsokat. Az egyik legjobban
dokumentalt és végrehajtott projekt a Dr. Peter Vemming Hansen altal vezetett kisérlet volt, amelyet a
daniai Nykebing Falster-i Middelaldercentret-ben végeztek el 1989-ben.” A projekt f6 célja az volt, hogy
a kozépkori torténeti forrasokat és illusztraciokat, az addigi kutatas és a kisérleti régészet eredményeit
egyarant felhasznalva kisérleti régészeti rekonstrukciodt épitsenek egy 13. szdzadi trebuchet-rol (7. kép),
korabeli eszk6zok és eldallitasi technikak segitségével. Az elkésziilt gépezettel sikeres 10véseket adtak le,
valamint tobb vizsgalatot is végeztek a hajitdgép 16vési erejét illetden. A gépezet még mindig lizemel, és a
Middelaldercentret-ben megtekinthetd (8. kép).

22 Nicolle, David: The early trebuchet documentary and archaeological evidence. In: La fortification au temps des croisades, ed.:
Faucherre, Nicolas — Mesqui, Jean — Prouteau, Nicolas (Rennes: Presses universitaires Rennes, 2004), 273.

2 Hansen, Peter Vemming: Experimental Reconstruction of the Medieval Trebuchet. Acta Archaeologica (63) (Denmark), 189—
208.
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ERTEKELES

Az itt bemutatott szakirodalmi attekintés nyoman mar elkezd6dott és részben feldolgozasra kertilt a kiil-
foldi szakirodalmak és foként a forrasok alapjan egy olyan feldolgozé munka, amelynek célja a kdzépkori
haditechnikaban igen fontos szerepet betoltd targytipus felgytijtése és ismertetése. Ez egy olyan tudoma-
nyos kérdés, amellyel a magyar kutatds eddig nem foglalkozott. Az irott anyagon til a kisérleti régészet
segitségével ismerhetjiik meg a hajitogépek kozépkori alkalmazasat és a gépezetek fizikai tulajdonséagait
is. A témaban végzett kutatdst Iényegesen eléremozditja, hogy a SHAM keretén beliil lehetdséget kaptam
Margat és Crac des Chevaliers varak teriiletén a hajitogépekhez kothetd régészeti leletek és jelenségek
vizsgalatara.** A falkutatasok és a régészeti leletek vizsgalatanak eredményeit a jovében egy masik tanul-
manyban szeretném Osszefoglalni.

A rendelkezésre all6 informaciok kiindulési pontként szolgéltatnak szamomra a magyarorszagi kutatas
elkezdéséhez, valamint segithetnek értelmezni a gépekhez kapcsolodo hazai régészeti leleteket. Az idegen
nyelvill hajitogép-megnevezések gyiijteménye pedig megkdnnyiti a magyarorszagi ostromok soran alkal-
mazott gépek felkutatasat a torténeti forrdsokban.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton fejezem ki kdszonetemet témavezetdmnek, Dr. Major Balazsnak, aki a téma kivalasztasaban ¢€s
annak legrészletesebb kidolgozasaban is segitséget nyujtott szamomra.
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GLOSSZARIUM

arrada (arab): Hajitogéptipus, utalhat torzids energiat hasznal6 vagy emberi erével miikodtetett szerkezetre
is. A forrasok eltérd leirasai miatt valdszinii, hogy az arrdda elnevezést, kiilonboz6 szerkezeti felépitésii
gépekre hasznaltdk . Spanyol megfeleldje: algarrada.

Bellifortis: Konrad Kyeser altal irt kézikonyv, amely a 15. szazad elejétd]l kezd6dd katonai technologia
elsd, teljesen illusztralt konyve. A mi tobbek kozt 6sszefoglalja a klasszikusok haditechnoldgiai miiveit,
mint példaul a Vegetius altal készitett De Re Militari-t.

biffa (francia): Ellensulyos hajitogép, amely egy vagy két mozgd ellensullyal rendelkezett. A kifejezést
hasznaljak a rogzitett ellenstllyal rendelkezd hibrid gépezetre is: a gép a hajité karjanak révidebbik
végére egy kisebb ellensulyt szereltek és erre rogzitették a lerantasra szolgalo koteleket.

blide (német): Ellenstlyos hajitogép, az elnevezést a német €s a skandindv teriileteken hasznaltdk. Elkép-
zelhetd, hogy a francia biffa kifejezésbdl szarmazik a sz6.

bricola (olasz): Ellensulyos hajitogép, amely két szimmetrikus ellensullyal rendelkezett. A gépezetnek tobb
megnevezeése is ismert: bricole, briccola, brichola, brigolo, bidda, bliden.

couillard (francia): Ellensulyos hajitogép, amely két szimmetrikusan mozgathato ellensullyal rendelkezett.

counterweight stone-thrower (angol): Ellenstlyos kohajité gép.

ellensulyos hajitogép: A szerkezet kialakitasat tekintve all egy acsolt alépitménybdl, amire egy hajito kart
szereltek fel, ezt 1:6 ardnyban rogzithették a forgo tengelyre. A hajitéd kar rovidebbik vége allhatott egy
rogzitett ellenstilybol, vagy felfliiggeszthettek egy, a forgd mozgasra és a gravitaciods vonzasra is elmoz-
duld, ellensullyal toltott 1adat.

helepolis (gorog): ,,Varos-elfoglald:” bizanci eredetli megnevezés az ostromtoronyra, majd a 9. szazadtol
tobb torténetird haszndlja a nagyméretli hajitogépek definidlasara.

lerantasos hajitogép: Szerkezeti felépitése hasonlit az ellenstlyos hajitogépéhez: all egy alépitménybdl, a
forgo tengelyre rogzitett hajitd karbdl, azonban a kar rovidebbik végére koteleket rogzitettek. A kote-
leket a nagy 1étszamu kezeldszemélyzet rantotta le, a rantas hatdsara pedig a kar hosszabbik része fel-
emelkedett és a 16vedék elrepiilt a becélzott iranyba. A gépezet miikodéséhez elengedhetetlen volt az
Osszehangolt rantas.

lu’ab (arab): Kisméretii lerantasos szerkezet, a gépet forgd hajitdgépnek is nevezték.

mangonel: A gépezet a lerdntasos hajitogépek egyik valtozata. Ennél a tipusnal akar egy kisméretii ellen-
sulyt is elhelyezhettek a lovOkar rovidebbik részén, igy a gép féluton lehetett a lerantasos és az ellensu-
lyos hajitogép kozott

manjaniq (arab): A kéhajitd neve az arab nyelvben, a lerdntasos és az ellenstlyos gépet is ezzel a megneve-
zéssel illették. A manjanig-nak kiilonboz6 fajtai voltak, amelyeket a hajitogép tartdszerkezetének épitési
mobdja, illetve a gépezet mérete alapjan kiillonboztettek meg egymastol. E beosztas szerint 1étezett arab,
bizanci, frank, perzsa és torok szerkezet.

perrier (angol): A mai terminologidban a kifejezést a kisméretli lerantdsos hajitdgépek megnevezésére
hasznaljak, ugyanakkor a kozépkorban a kifejezés eltérd kialakitast gépek esetében is el6fordult. Fran-
cia megfeleldje: pierriére.

petraria (gordg): A kifejezést Bizancban a 6—7. szdzadban megjelent 0j szerkezet: a lerantasos hajitogép
megnevezésére hasznaltak.

Tabsirat fi al-huritb: Mardi ibn *Al1 al-Tarstist altal készitett értekezés, amely részletes leirasokon kiviil
illusztraciokat is tartalmaz a hajitogépekrdl. Al-Tarstist értekezései Szaladin szadmara késziiltek 1187
koriil. Ez a legfontosabb katonai tanulmény, ami az iszlam tertiletén sziiletett a kozépkorban.

torsion powered siege engines (angol): Torzios energiat hasznald ostromgépek angol elnevezése.

torzios energiat hasznalo gépek: A hajitogépek az Osszetekert kotelek energiajat hasznaltak fel. A kotele-
ket allati idegekbdl vagy szorbol készitették, de selyembdl szott fonalakat is kothettek a kotélbe, annak
megerdsitése céljabol.

trabucium (latin): Ellensulyos hajitogép, amelynek rogzitett ellensulya van.
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traction stone-thrower (angol): A lerantasos hajitogép elnevezése.
trebuchet (angol): A kifejezés az ellensulyos hajitogépre utal. A megnevezést sok formaban hasznaltak, ezek

koziil az ismertebbek: trabuchellus, trabucchi, trabuchus, trabuco, tripantium, trabuctium, trebusket,

trabuchis, trabuquet.



