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Az MTA Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont Régészeti Intézete és a Romisch-Germanische Kommission (RGK)
egytittmitkodesében 2011, 2013 és 2014 folyaman szamos magyarorszagi, tobb korszaku lelohely geomagneses
felmérését végeztiik el. A kutatasokat a Tolnai Sarkoz teriiletén fekvo Tolna-Mozs és Alsonyek-Bataszék lelo-
helyeken kezdtiik meg 2011-ben, 2013-ban kiegészitettiink a Duna tulso partjan lévo Fajsz-Kovdcshalom,
valamint t6bb északkelet-magyarorszagi leldhely felmérésével.® A vizsgalatok f& célja a feltarasok régészeti
informacioinak és a geofizikai felmérések adatainak egybevetése volt. Ez kitiind modszer mind a lelohelyek
hozzavetdleges méretének meghatarozasara, mind belsé szerkezetiik vizsgalatara. Az ujgenerdcios magneto-
méterek alkalmazasa lehetové teszi a lelohelyek tagabb kornyezetének tanulmanyozasat is.

AZ ALKALMAZOTT ESZKOZOK ES AZ ADATROGZITES MODJA

A felmérések soran a Sensys Gmbh (Bad Saarow, Németorszag) altal gyartott berendezéseket alkalmaztunk.
Anagy kiterjedési teriiletek felmérésére a SENSYS MAGNETO®-MX ARCH 16 csatornas miiszert, mig a
kisebb teriiletek célzott vizsgalatara ugyanennek a tipusnak az 5 csatornas valtozatat hasznaltuk.

A 16 csatornds magnetométert egy vontathatd szerkezetre rogzitettik (2. kép), a gradiométer
szenzorparok 0,25 méteres tavolsagra helyezkedtek el a 4 méter széles mérdkereten. A berendezés egy,
a mérokeretre merdleges, 6 méter
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' Acikk eredeti, jelentdsen bévebb, angol nyelvii valtozata két részben jelent meg a Magyar Régészet / Hungarian Archaeology
online folydirat 2015 tavaszi és nyari szamaiban.
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A geomagneses felmérések elsdsorban Alsonyék-Bataszék, Tolna-Mozs és Fajsz-Kovacshalom leldhelyekre koncentraltak,
ugyanakkor néhany kisebb leldhely felmérésére is sor keriilt Magyarorszag keleti felében (1. kép).
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2. kép: A 16 csatornds magnetométer (SENSYS MAGNETO®- 3. kep: Az 5 csatornas magnetométer (SENSYS MAGNETO®-
MX ARCH) Tolna-Mozson (foté: Kay Winkelmann) MX ARCH) miikédés kézben (Serlegi Gabor) Alsonyék-
Bataszéken. Szenzorok tavolsaga 50 cm (foto: Knut Rassmann)

0,25 x 0,3 méteres, x, y, z/nT értékkel rendelkezd ponthalot rogzitett a felmért teriileten. Az 5 csatornas
magnetométer egy kétkereki, kézzel tolhatd szerkezet segitségével mozgathatod (3. kép). A gradiométer
szenzorparok 0,25 vagy 0,5 méteres térkozokkel helyezkedtek el a mérdkereten. Megkdzelitdleg 4-5 km/h
haladasi sebesség mellett a miiszer nagyjabol 0,25/0,5 x 0,06/0,08 méteres, x, y, z/nT értékkel rendelkezd
ponthalot rogzitett a felmért tertileten.

Mind a két berendezés 16 FGM-650B tipust fluxgate (telitett magos), fliggdleges gradiométer
szenzorparral volt felszerelve. A szenzortavolsdg 650 mm, a szenzorok méréstartomanya +3.000 nT,
érzékenységiik 0,1 nT. A MAGNETO®-MX 16 csatornas berendezés adatrogzitd elektronikaja 20 Hz-es
frekvenciaval miikodott, a mért adatok georeferaldsa Trimble RTK-DGPS-el (bazis/rover) tortént. Az 5
csatornas berendezés esetében a helymeghatarozast Leica DGPS (GX 1000) segitette. Az adatgyiijtés
helymeghatarozasa RTK fix és RTK float pontositassal tortént (+0,02/+0,02m).

ADATGYUJTES, ADATFELDOLGOZAS, KIERTEKELES

Az adatgyiijtésnél, az elsddleges adatfeldolgozasnal, valamint az adatok interpolalasa és exportalasa
soran a SENSYS MonMX, DLMGPS és MAGNETO® - ARCH szoftvercsomagot alkalmaztuk. Minden
egyes mérési sav tartalmazta az 5 vagy 16 szenzorpar altal mért értékeket és a DGPS adatokat. A mérési
savok egymastol elkiilonitve keriiltek rogzitésre és tarolasra. Az adatok utofeldolgozasa az Oasis montage
8 szoftverrel tortént, az allomdanyokat surfer 7 grid formatumban exportaltuk, amely térinformatikai
programokkal konnyen kezelhetd. A cikkben szerepld térképes abrak QGIS 2.6 programmal késziiltek.
Minden, azutéfeldolgozas folyamén észlelt €s digitalizalt anomalidt azonositészammal lattunk el, hogy egyéb
felmérési modszerek adatainak egymast atfedd rétegein (pl. elektromagneses felmérés, légifényképezés)
egyszerlien visszaazonosithatoak legyenek.

ALSONYEK-BATASZEK’

Az M6 autdpalya épitését megeldzd régészeti feltarasok 2006 és 2009 kozott zajlottak a leldhelyen
(4. kép). 250 000 m*-en mintegy 15 000 régészeti jelenség keriilt eld, amelyeknek nagyjabol a 90 %-a a
neolitikum id8szakabol szdrmazik (5. kép). A késObbi iddszakok emlékanyaga joval kisebb aranyt képvisel.
Magnetométeres felméréssel, kozvetleniil a feltarassal érintett teriiletekhez csatlakozva koriilbeliil 28 hektart
kutattunk (6. kép).

7 Osztas, Anett — Zalai-Gaal, Istvan — Banfty, Eszter: Alsonyék-Bataszék: a new chapter in the research of Lengyel culture.
Documenta Praehistorica 39 (2012), 377-396.
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4. keép: Alsonyék-Bataszék: a 2006—2009 kozétt folyo megelozo feltarasok attekinto terképe
1. M6 TO 10/B, Alsonyék-Kanizsa-diilé. MTA Régészeti Intézete — Archeosztrada Kft., 2006-2008.
Feltart teriilet: 42.076 m?
2. M6 TO 10/B, Alsényék-Kanizsa-diil6. Asatérs Kft., 2006-2007. Feltdrt teriilet: 47.038 m?
3. M6 TO 046, Lajvérpuszta. Kulturdlis Orékségvédelmi Szakszolgalat, 2008-2009. Feltart teriilet: 6.799 m?
4. M6 TO 11, Bdtaszék-Malomrét-diild. Asatdrs Kft., 2006-2007. Feltart teriilet: 67.095 m?
5. M6 TO 11, Magtar. Kulturdlis Orékségvédelmi Szakszolgalat, 2008. Feltart teriilet: 16.253 m?
6. M6 TO 5603/1, Bataszék-Mérndkségi Telep és Bataszék-56-os ut. MTA Régészeti Intézete — Archeosztrada Kfi.,
2008-2009. Feltart teriilet: 63.488 m?
7. M6 TO 5603/2, Alsonyék-Hosszu-diilé. Wosinsky Mor Megyei Miizeum, 2008—2009. Feltart teriilet: 11.238 m?

' Starcevo kultura
’ kozép-eurépai VK

Sopot kultira

 lengyeli kultira

5. kép: Alsonyék-Bataszék: a neolitikus kulturdk objektumainak térbeli elhelyezkedése
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6. kép: Alsonyék-Bataszék: a 2011-2014-ben magnetométerrel felmert teriiletek
attekinto képe (alaptérkép.: Google Earth)
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7. kép: Alsonyék-Bataszék: a déli teriilet geomdagneses felmérésének részlete
a kérbehatarolt teriilet magneses jelenségeivel

A feltarasi teriilet déli részén
a StarCevo-kultira jelentékeny
telepiilése keriilt el 500 régé-
szeti jelenséggel, nagyjabol 2
hektarnyi teriileten (5. kép, piros
szinnel jelzett teriiletek). A fel-
tart teriilet mellett keleti irdny-
ban mintegy 4 hektarnyi teriiletet
térképeztiink fel a magnetométer
segitségével. 2011-ben 16 csa-
tornas, mig 2014-ben 5 csator-
nas berendezéssel dolgoztunk.
A szenzorparok eltérd tavolsaga
(25 és 50 cm) ellenére a két fel-
mérés eredménye csaknem meg-
egyezd képet mutatott (7. kép).
Aképen a feltart teriilethez hason-
loan tobb nagyméretii godor-
csoport ¢észlelhetd. Ezek magne-
ses indukcios értéke 0 és 6 nT
kozott valtakozott. A Starcevo-
kultara telepiilésének teljes kiter-
jedése tehat a rendelkezésiinkre
allo adatok alapjan a déli részen
nagyjabol 5 hektarra becstilhetd
(8. kép).®

A lengyeli kultura régészeti
jelenségeit csaknem a teljes
feltarasi teriileten megfigyeltiik. A
feltart 15 000 jelenségbdl 6sszesen
koriilbeliill 9000 sorolhatd a
lengyeli kulturdhoz, melyb6l 2359
temetkezés, valamint elOkertilt 123
oszlopszerkezetes, foldfelszinre
¢épitett haz alapozasmaradvéanya
is.

8 A feltarassal érintett tertilet kozépso
részén a kozép-eurdpai vonaldiszes
keramia kulturaja jelentds telepiilése
kertilt el6, kb. 50 foldfelszinre épitett
oszlopszerkezetes haz  nyomaval
(5. kép, kék szinnel jelzett teriilet). A
csatlakozo, feltaratlan teriilet azonban
miiszeres felmérésre alkalmatlannak
bizonyult, tobbek kozott azért, mert azt
¢épités kdozben megbolygattak.
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8. kép: Alsonyék-Bataszéek: a déli teriilet geomdgneses
felmérésének részlete a Starcevo kultira feltételezett
[ Jtelepalési objektumok godreinek anomalidival és egy ismeretlen korui
belepllexBasstiChiatiades arokszakasszal. Az északi rész felmérése 5 csatornds
feltart tertilet (2007-2008) , . L7 . , .
berendezéssel tortént, 50 cm-es szenzorpar tavolsaggal,

o - 100 150 200m  -10 1onT  Mig a délirész 16 csatornds berendezéssel és 25 cm-es
J [ ] szenzorpdr tavolsaggal.

Bar tobb helyen is végeztiink magnetométeres felmérést, a legtobb eredménnyel az északi rész
kecsegtetett. A feltarasok sordn ezen a teriileten 44 haz alaprajzat dokumentaltuk. A felmérésen tovabbi
19 épiilet nyomai latszanak, a nyomvonal keleti oldalan, annak legészakibb részén (9. kép).

Eszlelhetd tovabba a felmérésen nagyszami, kozel kor alaku folt is, valamint egy nagy kiterjedési, félkor
alaku arokszakasz. Ezek az anomalidk a lengyeli kultira godreit, sirgddreit, valamint bronzkori objektumok
nyomat is jelolhetik, hiszen a feltaras északi részén a kozEéps6 bronzkori mészbetétes keramia kultarajanak
mintegy 50 régészeti jelensége is eldkertilt.

0 25 50 75 100m -20 20 nT
I [ | J lengyeli haz

9. kép: Alsonyék-Bataszék: a lengyeli kultira oszlopszerkezetes hazainak nyomai az északkeleti felmérési teriilet képén
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[ — . 11. kép: Alsonyék-Bataszék: a keleti felmérés részlete
10. kép: Alsonyék-Bdtaszék: a keleti felmérés dttekinté képe  a Sopot kultira objektumaival és ismeretlen kori kordrkos
(alaptérkép: Open Street Map) temetkezésekkel

2008-2009-ben, a csomoponttol 1-1,5 kilométerre kelet felé, a Sopot-kultira telepjelenségei és
temetkezései lattak napvilagot (5. kép, sargaval jelolt teriilet).” Megkozelitéleg 10 nagyméretli godor,
20 temetkezgés, valamint négy, tobbé-kevésbé parhuzamos szakaszbol allo arokrendszer keriilt feltarasra.

Ezen a részen nagyjabol 20 hektarnyi tertiletet érintett a magnetométeres felmérés (/0. kép). Az arokrend-
szeren beliil észlelt kiilonbozo struktirak sirgdodroket is rejthetnek, a kisebb anomalidk (0,5-1 méter atmérd-
jiek) pedig oszlophelyekre utalhatnak. A felmérésen tovabbi négy, oszlopszerkezetes hdz nyoma azonosithato
(/1. kép), melyeknek érdekessége, hogy mindegyik mas tajolassal rendelkezik. A hazkdorzetet két, egymast met-
sz0 kettds arok veszi koriil (a feltaras soran mar azono-
sitott arokrendszer), melyek koziil a belso altal bezart
teriilet nagysaga kb. 250 x 300 méter. Ezek az arkok
¢szakon, a Sarviz foly6 korabbi medrénél megszakad-
nak, mely arra enged kovetkeztetni, hogy itt a folyoviz
alkothatta a Sopot-kulttra telepiilésének természetes
¢északi hatérat (/0. kép). Feltehetdleg az oszlopszerke-
zetes haznyomok is ehhez az id6szakhoz tartoznak.

TOLNA-MOZS

A kozép-europai vonaldiszes keramia kulturajanak
telepiilésén az MTA BTK Régészeti Intézet végzett
megelozd feltarasokat 2008-2009-ben az M6
autépalya nyomvonaldban. Az asatassal kutatott
szakasz tengelye kozel észak-déli irdnyu volt,
a neolitikus telepiilés régészeti jelenségeit egy
hozzavetdlegesen 750 méter hosszu, 60—70 méter
sz¢élességli fellileten sikeriilt feltdrni. Az wjkokori
épiiletnyomok elhelyezkedése alapjan azok harom — Qo2 400 600 800m

csoportjat lehetett elkiloniteni. Ezeket a teleplles 12 kép: Tolna-Mézs: a 2011-2013 kizétt felmért teriiletek
elsé értékelése soran 0Onalld telepiilésrészeknek (alaptérkép: Google Earth)

Cloogle

9 A feltarast a Wosinsky Mor Megyei Miizeum végezte Odor Janos Gabor vezetésével.
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tekintettiik. Mivel a teriilet, amelynek tovabbi
kutatasa sziikségesnek tlint, meghaladta a 100
hektart, a felmérések soran a jarmiivel vontatott
miiszert kellett hasznalni. Osszesen 79 hektarnyi
feliilet felmérésére keriilt sor 2011 6szén és 2013
tavaszan (12—13. kep).

A felmérés soran megfigyelt, legjellegzetesebb
régészeti jelenségek a kdzép-eurdpai VK hosszanti
gbdrei voltak, amelyek kiviilr6l szegélyezték az
oszlopszerkezetes  éplileteket.  Hazszerkezetek
oszlophelyeit azonban ritkan sikeriilt megfigyelni.
A feltart feliilet déli épiiletcsoportjatdol mintegy
400 méterre, nyugatra két jelentés hazcsoport, a
nyomvonaltol kdzvetleniil nyugatra tovabbi hazak
mutatkoztak. Siirin beépitett teriiletre bukkantunk
az autopalyatol keletre is (/4. kép). Az egyes
hazcsoportok kiterjedése 3 és 6,5 hektar kozott
valtozik. A geomadagneses felmérést a feltarasbol
szarmazo adatokkal kombindlva felvdzolhatd a  ommmaed——2umumad? —800™
telepiilés teljes kiterjedése, ¢s megalkothato a 13. kép: Tolna-Mazs: a 2011-2013 kozétt végzett
telepiilésszerkezetet meghataroz6 hazcsoportok geomdgneses felmérések eredményeinek dattekinté képe
modellje (/5. kép). Az éasatas leletanyaga alapjan
arra lehetett kovetkeztetni, hogy a teleptilés aktivan
hasznalt teriilete fokozatosan észak felé tolddott.

A Tolna-mozsi eredmények szemléletesen bemutatjdk a modszerben rejlé tovabbi lehetdségeket is.
A mérések és az egyéb kutatdsi modszerek — a korabbi feltarasokon napvilagot latott leletegylittes teljes
feldolgozasa, a 2015-ben megkezdett mikroregionalis kutatasok, a tervezett kis feliiletii 4satés és radiokarbon
kormeghatarozasok — eredményeinek egyiittes értelmezése varhatoan szamos 0j kovetkeztetéshez vezet
majd a telepiilés kronologiai és térbeli viszonyai tekintetében.

FAJSZ-KOVACSHALOM

A fajszi régid két neolitikus lel6helyén, Fajsz-Garadombon és Fajsz-Kovacshalom tell telepiilésén az
MTA Régészeti Intézete a tiibingeni egyetemmel egyiittmiikodésben 2001-ben kezdett kutatasokat. Fajsz-
Garadombon 2006 és 2008 kozott feltarasok formajaban folytatodott a munka. A feltart neolitikus régészeti
jelenségek tobbsége a Sopot-kultirahoz sorolhatd. A 2013 soran végzett vizsgalataink egyik 6 célja a

14. kép: Tolna-Méozs: geomdgneses
felmérés a kozép-eurdpai VK
telepiilésének északi részén.

A) geomagneses térkép

B) geomdgneses térkep és a hazak
R o i e rekonstrukcioja a gédrék anomalidi
D — —_— ] & VKhaz alapjan
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15. kép: Tolna-Mozs: a geomagneses felméréssel kutatott
teriiletek és a telepiilés hazcsoportjainak hipotetikus modellje

Duna arterében fekvd Fajsz-Kovacshalom tell
telepiilésének kutatasa volt. A telepiilési halom ma is
jol lathato, jollehet valdszintileg erdsen erodalodott,
minddssze 2,8 m-re magasodik az artéri siksag folé.

A terepbejarasok alapjan az ujabban végzett
geomagneses vizsgalatok elsdsorban neolitikus
¢épitészeti elemek (pl. hdzmaradvanyok, arkok),
illetve temetkezések megfigyelését tiizték ki célul.
Mivel a két egykort leléhely egymastdl kevesebb
mint 1 km-re fekszik, sziikséges volt annak
vizsgalata is, lathato-e barmely jelenség, amely a
kett6 kozatti teriileten helyezkedik el.

A vizsgalt felszint kordbban intenziven szantottak,
¢s a szintkiilonbség sem kdnnyitette meg a felmérést.
Mintegy 6 hektar teriiletli részt valasztottunk ki az
elemzéshez, és felmértiik a telepiilési halom teljes
tertiletét is (&tmérdje 80—130 m kozott valtozik).

A felmérésen a halom teriiletén feltehetéen
szarmata kori objektumok is lathatok, mint példaul
Ot korarok és mintegy 30, 2-3 m koriili atmérd;i,
godorszeri anomalia szintén kivehetd. Ezek
alacsony nT-értéke arra utal, hogy sirgddrokrol lehet
sz6. Mindossze két esetben mutatkozott 20-30 nT
kozotti érték, mely leégett patics omladék jelenlétére
utal. A leégett épiiletek nyomainak csekély szama

megleponek szamit egy tell jellegli telepiilésen, ugyanakkor nem feltétleniil jelenti azt, hogy a neolitikus
maradvanyokat a késébbi bedsasok elpusztitottak volna. A fajsz-garadombi lel6hely felé vezetd utak, vagy

osvények nyomait nem sikeriilt azonositani.

OSSZEFOGLALAS

A feltarasok és a geomagneses felmérésekbol szarmazd adatok Gsszevetése jelentds mértékli tobblet
informacioval jarult hozza a neolitikus teleptilések régészeti értelmezésé¢hez. Ennek kdszonhetden képesek
vagyunk rekonstrualni a Tolna-mozsi telepililés méretét és belsé szerkezetét, valamint az Alsonyék—

16. kép: Fajsz-Kovdcshalom: a 2013-ban
vegzett geomdgneses felmerés képe
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Knut Rassmann et al. « Ujkékori leléhelyek nagyfeliiletii geomdgneses felmérése Magyarorszdgon

bataszéki lelohely egyes jkokori telepiilésrészleteit. A hasonld jellegii kutatasok esetében alapvet6 feltétel
a feltarasokat és a geomagneses felméréseket végzd szakemberek szoros egyiittmiikodése, hogy a kétféle
adattipus egyiittes értékelése megbizhatd kovetkeztetésekhez vezessen. Régészeti értelmezéseink és
rekonstrukcidink ellendrzéséhez tovabbi geomagneses felméréseket, kisméretli dsatdsokat és talajflirdsokat
is terveziink.
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