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NEM ROMBOLO REGESZETI MODSZEREK
ALKALMAZASA A PANNONIAI VILLAKUTATASBAN

SzABO MATE!

Pannonia villagazdasagairol alapvetoen a topogrdfiai kutatasok és a régészeti feltardasok szolgaltattak
adatokat,* de a nem rombolo régészeti modszerek is egyre gyarapitjak ismereteinket. A Pécsi Tudomany-
egyetem — Pécsi Légirégészeti Teka 1994-es létrejotte ota novekvo szamu olyan légi felvétellel rendelke-
zik (foként Otto Braasch repiiléseinek koszonhetéen), amely romai épiiletrol, szerencsésebb esetben a vil-
lagazdasag tagabb kornyezetérdl és szerkezetérol is nyujt informaciot. A felvételek szamanak névekedését
az utobbi évekig nem kovette kiterjedt kutatds. 2012 nyaran lehetoségiink nyilt arra, hogy egy Pécs kozele-
ben, Cserdi mellett fekvo villagazdasag épiileteit egyéb modszerekkel is tanulmdanyozzuk, és az eredmények
tiikrében ujraértékeljiik a roncsolasmentes modszerek tanulsagait is.

A Pécsi Tudomanyegyetem — Pécsi Légirégészeti Téka romai hatarvédelmi rendszert célzo kutatdsaihoz
kapcsolodo 1égirégészeti felderitések® eredményeként az utdbbi évek soran tobb jelentds villagazdasagot is
sikeriilt azonositani. Ilyen példaul a romai hatarsavban talalhaté tokodi épiiletegyiittes, illetve a tartomany
belsejében megfigyelt tobb villagazdasag is. A hatteret biztosité pécs-poganyi repiildtérnek koszonhetéen
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a rendszeres repiilések soran sikeriilt egyre tobb adatot szerezni a késo romai Valeria tartomany kézpontja,
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1. kép: A Pécstol nyugatra talalhato
romai villagazdasagok

I Pécsi Tudomanyegyetem — Pécsi Légirégészeti Téka, szabo.mate@pte.hu

2 Gabler, Dénes: Die lindliche Besiedlung Oberpannoniens. In: Léindliche Besiedlung und Landwirtschaft in den Rhein — Donau
— Provinzien des Romischen Reiches, Band 2, hrsg. Bender, Helmut — Wolff, Hartmut. Passauer Universitétsschriften zur
Archédologie. (Espelkamp: 1994), 377-419.; Visy, Zsolt.: Die ldndliche Besiedlung und Landwirtschaft in Niederpannonien.
In: Ldndliche Besiedlung und Landwirtschaft in den Rhein — Donau — Provinzien des Rémischen Reiches, Band 2, hrsg.
Bender, Helmut — Wolff, Hartmut. Passauer Universitétsschriften zur Archéologie. (Espelkamp: 1994), 421-449.; Biro,
Maria: Roman Villas in Pannonia. Acta Archaeologica Academiae Scientiarum Hungaricae 26 (1974), 23-57.; B. Thomas,
E.: Romische Villen in Pannonien. Beitrdge zur romischen Siedlungsgeschichte (Budapest: Akadémiai Kiado, 1964).

3 Culture 2000 és Central Europe Danube Limes WHS programok

4 Szabo Maté: Régészeti kutatasok a Ripa Pannonica polgari telepiilésein (Archaeological research on the civilian settlements
of the Ripa Pannonica). In: 4 Danube Limes program régészeti kutatasai 2008-2011 kozott (The Danube Limes project
archaeological research between 2008-2011), szerk. Visy Zsolt — Szabd Maté — Priskin Annamaria — Loki Robert (Pécs: A
Pécsi Tudomanyegyetem Régészet Tanszéke, 2011), 147—-162. http://book-let.com/books/danube limes/#/160/
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Sopianae (Pécs) kornyékének villagazdasagairdl. Szerencsére a tér-
ségben tobb jelentds villagazdasagot is kutattak korabban, igy meg-
figyeléseink eredményeit egy alakuld rendszerbe tudjuk illeszteni. A
kutatas kiterjesztésével lehetdség nyilhat a térség romai kori telepii-
lésszerkezetének megismerésére, tajrégészeti vizsgalatara is (1. kép).

A fényképezett leldhelyek koziil a Pécstdl nyugatra, Cserdi mel-
lett talalhaté villagazdasag teriiletén az utdbbi évek folyaman kiter-
jedtebb, alapvetden roncsolasmentes vizsgalatot végeztiink. Az éplile-
teket 2008-ban azonositottuk a levegdbdl. A ndvényzet 4ltal kirajzo-
16d6 jelenségek mar az elsé észleléskor egy pannoniai viszonylatban
is kiemelt jelentdségli épiiletkomplexumrol arulkodtak. Az évszakon-
ként valtoz6d ndvénykultirdknak kdszonhetden a felvételeken részle-
tesen tudtuk tanulmanyozni a leléhely szerkezetét (2. kép).

Elsoként a fotogrammetriai feldolgozasoknal alkalmazhato szeg-
mentalasi, atmintazasi eljarasokat alapul véve keriiltek gorcsé aléd a
leléhelyrdl késziilt felvételek. A vizsgalatok soran hasonldsagi alapon
emeltiik ki vagy homogenizaltuk a képeken lathato régészeti jelen-
ségeket. A tobb 1€pcsés szegmentalas és atmintdzas eredményeként
olyan hamisszines képeket kaptunk, melyeken — feltételezéseink sze-
rint — a foldben rejt6z0 maradvanyok allapotarol szerezhettiink pon-
tosabb informdaciot. Egyrészt elkiilonithetévé valtak a falmagok és
az azokat 6vezd tormelékes részek, masrészt lehetdség nyilt bizo-
nyos szintli rétegtani megfigyelésre is. A feldolgozas tovabbi eredmé-
nye, hogy a régészeti jelenségek elsddleges értelmezése a szamitdgép
altal generalt ,,objektiv’’ képeken alapul, mely raaddsul automatikusan
vektorizalhato is (3. kép).’

> Fontosnak tartomkiemelni, hogy szegmentalasi megkdzelitésiink nemajelenségek
észlelésének automatikussa tételét célozza, hiszen ez egy rendkiviil dsszetett
biologiai, pszichologiai és tanult folyamat; lasd Sekuler, Randolph — Blake,
Robert: Eszlelés (Budapest: Osiris, 2004). Ezt jelenleg nem bizhatjuk pusztan
a szamitogépre, ugyanakkor az eljarassal kiemelhetiink és homogenizalhatunk
bizonyos részeket, melyek szamunkra teszik konnyebben értelmezhetévé a kép
tartalmat.

2. kép: A romai villagazdasag épiiletei
a levegdbdl. (foto: Szabo Maté, Pécsi
Légirégészeti Téka 39278/2011)

3. kép: Az eredeti felvételen csupan
sejtheto jelenségekrol (bal oldalon)
a képmanipuldcionak készonhetéen
sokkal pontosabb képet kaphatunk
(jobb oldalon).
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A mintegy 1,5 hektaron azonosithatd épiiletnyomokrol késziilt
képek térképre illesztésénél nem elégedtiink meg az éltalanos foto-
grammetriai lehetdségekkel. Az eldzetes feldolgozast kdvetden — a
gazda belegyezésével — terepi geodéziaval a gabonaban kirajzolodo
jelenségeket is feltérképeztiik. A mérés amellett, hogy a régészeti
jelenségeket a novényzet segitségével nagy pontossaggal rogzitette,
lehetdséget teremtett arra is, hogy ellendrizziik a korabbi feldolgozas
eredményeit. Ahogy az varhato volt, a fényképezdgép objektivének
képalkotasabol, a fényképezés szogébol és a domborzati viszonyok-
bol adodo torzulasok miatt a kordbbi feldolgozas sordn pontatlanul, a
terepen mért elhelyezkedésiiktdl 1-10 méteres eltéréssel mutatkoztak
a jelenségek (4. kep).

A légirégészeti kutatasok felvételeinek néhany deciméter pon-
tossagu feldolgozasa utan a leldhelyet FPV® repiil6 és robothelikop-
ter segitségével is megvizsgaltuk.” Ezek régészeti alkalmazasarol
Magyarorszagon megoszlanak a vélemények, jovobeni dokumenta-
cids szerepiiket azonban elvitathatatlannak tarthatjuk. A megfigye-
lésre a leléhelyen fejlodo kaldszos novények allapotanak pontos isme-
retében és a légirégészeti kutatashoz idealis napnyugta koriili idében
kertilt sor. Az eszk6zdk iranyitdsa minden esetben HD mindségii €16
kép segitségével tortént, igy a kezeld és a régész a latvany alapjan
korrigalhatta terveit. A jelenségek és a kornyezet vizsgéalatara az FPV
repiild adott lehetéséget, mig a rendkiviil részletes dokumentaciot a
MikroKopter biztositotta (5. kép). A vizsgalatrol egy népszerisitd
video is keésziilt (http://vimeo.com/34774675).

A repiilések mellett 2011-t6l terepbejarassal is bovitettiik a leld-
hellyel kapcsolatos ismereteinket. A leletgytijtést mikrodomborzati
mérés egészitette ki, melynek eredményeképpen egy terepmodellt is
készitettiink. Az egyre gyarapod6 adatok birtokaban keriilt sor 2012
nyaran egy kis feliiletii, de a pontos mérési eredmények alapjan meg-
bizhatoan tervezhetd probafeltarasra. Az dsatds mellett tovabbi terepi
méréseket, felszini leletgytijtést és szisztematikus fémdetektoros kuta-
tast is végeztiink.® Az asatas soran az elsédleges célunk a villagazda-
sag allapotanak feltérképezése €s a jovObeni kutatasi lehetdségek fel-
mérése volt. A leléhely 6t pontjan nyitottunk szelvényt (4—F; 6. kép)°.
A feltaras 34,65 m?-t érintett. A szelvényeket, az egyes rétegeket és
az elokeriilt leleteket is geodéziai pontossaggal mértiik be. A doku-
mentéciot kiegészitette foto3D felmérés, talajradaros mérés, valamint
UAV" eszkozokkel tortént 1égi fényképezés is (utobbirdl egy kisfilm
is késziilt: http://index.hu/video/2012/08/20/legiregeszet/).

¢ FPV — (First-Person View) pilota nélkiili, radio-taviranyitast repiilé eszkoz
vezetése video rendszeren keresztiil.

7 Ezaton is szeretném megkdszonni Balogh Andras, Sandé Norbert (Pazirik Kft.)
¢és Szalanczay Péter segitségét.

8 A program Onkéntesek segitségével, a Pécsi Tudomanyegyetem és a Nemzeti
Kulturalis Alap tAmogatasaval valosult meg.

° Eredetileg B szelvényt is jeloltiink, de feltarasara nem keriilt sor, és a félreértések
elkeriilése végett szamat ki sem osztottuk

19 UAV — (Unmanned Aerial Vehicle) pilota nélkiili repiil6 eszkoz.

4. kep: A bemért pontok (piros kereszt)
segitségevel pontositott alaprajz
(sziirke) a leégifelvételek alapjan készitett
alaprajzhoz képest (barna)

5. keép: A robothelikopter inditasa
elotti percek. A szemiivegen keresztiil
az élo képet latjuk, mely a multikopter
iranyitasaban és a dokumentacioban is
rendkiviili segitség.

6. kép: A villagazdasag épiileteinek legi
felvételek alapjan készitett alaprajza és
feltart részei.
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7. kep: A fekete vonal a
geokorrigalt légi felvételeken
lathato maradvanyokat jeloli,

Az ésatés igazolta a geodéziai GPS-szel bemért ndvényzeti jelek
pontossagat is (7. kép). A legnagyobb eltérést a C szelvényben regiszt-
raltuk, ahol a 1égi felvételeken azonositott pillér és valos helyzete
kozott kb. 40 cm eltérés volt. Az asatas eredményei alapjan a képszeg-
mentalas soran azonositott épiiletek feltételezett kronologidja is alata-
masztast nyert: a kordbbi épiilet alapozasat jelezte gyengén a novény-
zet, mig a kés6bbi épiilet maradvanyai markansan latszodtak.

Az A szelvényben jaroszintet, padlofiitést, vagy akar mozaikpad-
1ot feltételeztiink. Ezt a 1égi felvételeken legtobbszor homogén, egész
helyiségben jelentkezd negativ anomadlidra alapoztuk. Csalédnunk
kellett, mert a padloszint mar elpusztult, viszont kideriilt, hogy a pad-
l6ftités kb. 30 cm vastag habarcsos alapozéasa okozta a 1égi felvéte-
leken lathato jelenséget (8. kép). A habarcsos alapozés alatt kordbbi,
elbontott épiilet tormelékanyaga keriilt eld, ami alatt kelta godroket is
megfigyelhettiink. A helyiség diszitésére az apro6 toredékekben jelent-
kezd falfestés, utdéletére pedig az egyik, teljes egészében kibanya-
szott fal utalt.

A legnagyobb meglepetést a D szelvény okozta, amelyet azért nyi-
tottunk, mert ezen a teriileten a l1égi felvételek egyike sem nyujtott az
épitilet helyiségbeosztasara vonatkozoan értékelhetd adatot. Valoszinii-
nek tartottuk, hogy a maradvanyokat korabban elpusztitottak, a koveket
kitermelték, s csupan tormelék keriil majd el a tertileten. Szerencsére
ennek az ellenkezdje igazolodott. A ndvények ugyanis azért nem jelez-
ték a nyomokat, mert a falakon kiviil szinte az egész szelvényben sér-
tetlen padlot talaltunk, amely hasonldan rossz ndvekedési lehetdségeket
biztositott a ndvényzet szamara (0. kép). A falakon vakolat volt, a tor-
melékbdl pedig szamos falfestménytoredék keriilt eld. F szelvényiink
egy ellendrzd arok volt, az E szelvényt pedig az erdzidval sujtott, lejtds
teriileten talalhato fiird6 allapotanak felmérése céljabol nyitottuk. Utdb-
binal sajnos csak a falalapozést lehetett megfigyelni.

melyeket alig néhany deciméter
eltéréssel azonositottunk az
dsatdson.

8. kép: Az A szelvényben eldkeriilt
padlofiités vastag alapozasa.

9. keép: Falfestmény téredékei az
asatasrol.
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10. kép: A D szelvény foto3D modellje.
(Pazirik Kft.)

Az asatassal parhuzamosan a leldhely kornyezetét is vizsgaltuk. A terepbejarasok és a fémdetektoros
kutatds — annak ellenére, hogy a leldhely évtizedek ota ismert az amatdr leletgyijtok, és az illegalis kincs-
keresok eldtt — szamos leletet eredményezett. Emellett ugy tlinik, sikeriilt koriilhatarolni a villagazdasag
egykor intenziven hasznalt teriiletét, mely az Elsé Katonai Felmérés térképén még jelzett uthoz, valamint a
leveg6bol is azonosithato parcellarendszerhez igazodik (71. kép).

A villagazdasag roncsolasmentes kutatdsa €s a probadsatas szamos adattal szolgalt a lelohely és sziikebb
kornyezetének megértéséhez. A leletanyag szerint a teriilet Pannonia provincia torténetének mind a négy
évszazada soran hasznalatban volt, habar a 1égi felvételek alapjan nyilvanvalonak tiinik, hogy torténetében
a késo rémai periodus jatszotta a legjelentdsebb szerepet. Az dskori eldélet, valamint a gazdasag pusztula-
sat okozo késébbi hatasok szdmos tovabbi kérdést vetnek fel. Az igéretes eredmények ugyanakkor arra 6sz-
tonodznek, hogy a térség romai lelohelyeit, és rajtuk keresztiil az egykori tdjhasznalatot hasonlé modszerek-
kel kutassuk tovabb.

11. kép: A villagazdasag terepbejardassal
lehatarolt teriilete, mely egy korabbi
uthoz (piros) és parcellarendszerhez
(fekete) igazodik.
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